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 ¥…∫…´… °…¥…‡∂…

ß……≠˜l…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i… 

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ +{…‡ ≠˜”N…i… 

•…“`Ú“ ≠˜”N…i… : qˆ…¥…… +{…‡ °… l…qˆ…¥……

∂…•qˆHÌ…‡∫…

ª…≈qˆß…« 

{……·y…: 
~…´……«¥…≠˜i…  ∂…K…i… H‡Ì{rˆ wˆ…≠˜… l…‰´……≠˜ +… ~…÷Œªl…HÌ…{……‡ æ‡˙l…÷ ≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…©…∂…«{…{…‡ ±…N…l…… ©…÷tˆ…+…‡  ¥…∂…‡{…“ 
©…… æ˙l…“ ~…⁄≠˜“ ~……eÙ¥……{……‡ UÔ‡. ~…÷Œªl…HÌ…©……≈ °…HÌ… ∂…l… ©…… æ˙l…“, ~…´……«¥…≠˜i… +{…‡ ¥…{… ©…≈m……±…´… l…‡©… W ~…´……«¥…≠˜i… 
 ∂…K…i… H‡Ì{rˆ{……  ¥…S……≠˜…‡{…‡ ≠˜W⁄ HÌ≠˜l…“ {…o…“.  

+{…÷JÌ ©…HÌ…





•…“`Ú“ ≠˜”N…i… ∂…÷≈ UÔ‡? 
•…“`Ú“ ≠˜”N…i… +‡ W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ≠˜”N…i… UÔ‡ W‡©……≈ W©…“{…©……≈o…“ ©…≥“ 
+…¥…l…… •…‡G`‡Ú ≠˜´…… •…‡ª…“±…ª… o…÷À≠˜Y+‡Œ{ª…ª…{…… W{…“{…  A©…‡≠˜¥……©……≈ 
+…¥´…÷≈ UÔ‡. +… W{…“{…{…‡ HÌ…≠˜i…‡ ≠˜”N…i…{……‡ UÔ…‡eÙ e⁄≈ÙL… (°…HÌ…≈eÙ) +{…‡ £Ì≥ 
HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ >´…≥, W‡¥…“ H‡Ì, ±´…÷ª…“{……‡e√Ùª… +•……‚{……±…“ª… (

-£Ì≥ +{…‡ e⁄≈ÙL… HÌ…‡≠˜“ L……{……˜≠˜ >´…≥)˜ +{…‡ æ‡˙±…“HÌ…‡¥…~……« 
+…©…‘W‡≠˜… (  - £Ì≥ HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ >´…≥) ª……©…‡ 
°… l…HÌ…≠˜ ©…‡≥¥…‡ UÔ‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i… +≈N…‡{……‡  ¥…¥……qˆ ∂…÷≈ UÔ‡? 
ß……≠˜l…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i… ∂…∞˜+…l…o…“ W S…S……«{…÷≈ H‡Ì{rˆ •…{´…÷≈ UÔ‡. °……‡lª……æ˙HÌ…‡ 
(Al~……qˆHÌ…‡){…… ©…l…‡ •…“`Ú“ ≠˜”N…i… l…‡{…“ °… l…HÌ…≠˜ ∂…ŒGl…, ¥…y…÷ Al~……qˆ{…, {…“S…“ 
ÀHÌ©…l… +{…‡ ±…P…÷n…©… ~…´……«¥…≠˜i… +ª…≠˜…‡{…‡ HÌ…≠˜i…‡ {……{…… +{…‡ ª…“©……≈l… L…‡e⁄Ùl……‡ 
©……`‡Ú P…j≈ £Ì≥qˆ…´…“ {…“¥…eÙ∂…‡. l……‡ ª……©…‡ ~…K…‡ l…‡{…… HÌ…≠˜i…‡ ©……{…¥… +…≠˜…‡N´…, 
W‰¥… ª…÷≠˜K……, W‰¥…  ¥… ¥…y…l…… +{…‡ +…Y ¥…HÌ… ~…≠˜ o…{……≠˜“ +…eÙ +ª…≠˜…‡ ~…i… 
y´……{… L…·S…“ ≠˜æ˙“ UÔ‡. 

 ¥…¥……qˆ ©……`‡Ú  {…i…«´…HÌl……«{……‡ °… l…ß……¥… ∂…÷≈ UÔ‡? 
~…´……¥« …≠˜i… +{…‡ ¥…{… ©…m≈ ……±…´… •…y≈ ……≠˜i…“´… ª… ©… l… 'Y{… ‡ `ÚHÌ +Œ‡ {W {…´…≠˜”N… 
+°…¥÷ …±… HÌ ©… `Ú '+‡ ß……≠˜l…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{……≈ Al~……qˆ{…{…‡ ±…“±…“ 
]Òe≈ Ù“ +…~…“ qˆ“y…“ UÔ.‡  ¥…∫…« 2006 +{…‡ 2009©……≈ wˆ…≠˜… ≠˜S……´…±‡ …“ •…‡ 
 {…∫i……l……{‡ …“ •…{…±‡ …“  ≠˜¥´…÷ HÌ ©… `Ú +…{‡ … Y{… ‡ `ÚHÌ ©…{‡ …“~´…±÷ …∂‡ …{… {…“ 
ß…±……©…i……{‡ …‡ +…y……≠‡̃ +‡ +… ©……{´…l…… +…~…“ UÔ.‡  XH‡ Ì‡  ≠˜…V´…HÌK……{…… 
~…´……¥« …≠˜i… +{…‡ ¥…{… ©…m≈ ……±…´… °…y……{…{…‡ +… ª…q≈ ˆß…‚ ~…K…- ¥…~…K…©……≈ ª…•…≥ 
°… l…ß……¥……‡ ©…≤´…… æ˙…>‡ , l…+‡ …+‡ ‡ +… ª…q≈ ˆß…‚ ≠˜…∫`Úƒ“´… ~…≠˜…©…∂…{« … ´……Y‡  l…{‡ …… 
°… l…ß……¥……{‡ …‡ +…y……≠‡̃ + ≈ l…©…  {…i…«́ … ±…¥‡ ……{…≈ ÷ cÛ≠˜…¥´….≈÷  W{‡ …… ß……N… ∞˜~…‡ ~…´……¥« …≠˜i… 
 ∂…K…i… HÌ‡ {rˆ HÌ‡  W‡ ~…´……¥« …≠˜i…  ∂…K…i… +{…‡ `ÚHÌ…A  ¥…HÌ…ª… ª…q≈ ˆß…‚ HÌ…´…« HÌ…≠˜l…“ 
ª…ª≈ o…… UÔ‡ l…i‡ …‡ +… ≠˜…∫`Úƒ“´… ~…≠˜…©……∂…{« … ´……W‡ ¥……{…“ W¥……•…qˆ…≠˜“ ª¥…“HÌ…≠˜“ UÔ.‡
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1

 ¥…∫…´… °…¥…‡∂…



•…“`Ú“ ≠˜”N…i… ©…÷t‡ˆ ≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…©…∂…«{…{…… æ‡˙l…÷+…‡
l •…“`Ú“ ≠˜”N…i… ©…÷t‡ˆ ≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…˜©…∂…«{…{……‡ ©…÷L´… æ‡˙l…÷ q‡ˆ∂…ß…≠˜{…… 

±……ß……o…‘+…‡ +… ª…≈qˆß…‚ ~……‡l……{……‡ ©…l… ≠˜W⁄ HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì l…‡ ©……`‡Ú{…÷≈ ©…≈S… ~…⁄Æ≈¯ 
~……eÙ¥……{……‡ UÔ‡.

l +≈ l…©…  {…i…«´… ±…‡¥……´… l…‡ ~…æ‡˙±…… ©…≈m…“∏…“{…‡ ´……‡N´… l……≠˜i……‡ ~…⁄≠˜… ~……eÙ¥…….

≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…©…∂…«{…{…÷≈ ©……≥L…÷≈ 
•…“`Ú“ ≠˜”N…i… ª…≈qˆß…‚ +…´……‡ Wl… ≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…©…∂…«{… ª…≈©…‡±…{… q‡ˆ∂…{…… ª……l… 
ªo…≥…‡+‡ ´……‡W¥……©……≈ +…¥…“ ≠˜¬… UÔ‡ W‡o…“ q‡ˆ∂…ß…≠˜©……≈o…“ ¥…y…÷{…‡ ¥…y…÷ ±……‡HÌ…‡ l…‡©……≈ 
ª…æ˙ß……N…“ o…>  ∂…H‡Ì +{…‡ ~……‡l……{……‡ ©…l… ≠˜W⁄ HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì. ~…≠˜…©…∂…«{… ª…≈©…‡±…{…©……≈ 
l…©……©… ±……‡HÌ…‡{…‡ °…¥…‡∂… ©…≥∂…‡. ¥…y…÷©……≈ ±……ß……o…‘ ¥…N…«{…… ©…÷L´… °… l… {… y…+…‡{…‡ 
l…‡©……≈ L……ª… +…©…≈m…i… +…~…¥……©……≈ +…¥´…÷≈ UÔ‡ W‡+…‡ +… ©…÷t‡ˆ ~……‡l……{……‡ ©…l… ≠˜W⁄ 
HÌ≠˜∂…‡. ~…≠˜…©…∂…«{… ª…≈©…‡±…{…©……≈ ¥…y…÷©……≈ ¥…y…÷ ±……‡HÌ…‡ ß……N… ±…> ∂…H‡Ì l…‡ ©……`‡Ú  æ˙{qˆ“ 
+{…‡ +≈O…‡Y A~…≠˜…≈l… W‡ l…‡  ¥…ªl……≠˜{…“ °……q‡ˆ ∂…HÌ ß……∫……©……≈ ~…i… l…‡{…÷≈ +…´……‡W{… 
HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´…÷≈ UÔ‡. L…‡e⁄Ùl……‡, ¥…‰[…… {…HÌ…‡, HfiÌ ∫…  {…∫i……l……‡, L…‡e⁄Ùl… ª…≈N…cÛ{……‡, 
O……æ˙HÌ W⁄o……‡, {……N… ≠˜HÌ W⁄o……‡, ª……©…… WHÌ ª…≈ªo……+…‡ A~…≠˜…≈l… ª…≠˜HÌ…≠˜“ 
+ y…HÌ…≠˜“+…‡, Xæ‡˙≠˜ ©……y´…©……‡ l…‡©…W •…“W Al~……qˆHÌ…‡, ¥…‡~……≠˜“+…‡, eÙ…‡G`Ú≠˜, 
¥…HÌ“±… ª… æ˙l…{…… +{´… W⁄o……‡{…… +≈qˆ…W‡ 250 W‡`Ú±…… °… l… {… y…+…‡ +… 
ª…≈©…‡±…{…©……≈ æ˙…W≠˜ ≠˜æ‡˙∂…‡. +… ≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…©…∂…«{… +≈N…‡ ªo…… {…HÌ Xæ‡˙≠˜ 
©……y´…©……‡{…‡ +N……Ao…“ Xi… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…∂…‡ W‡o…“ ªo…… {…HÌ ±……‡HÌ…‡{…‡ +… 
 ¥…∂…‡{…“ ©…… æ˙l…“ ©…≥“ ≠˜æ‡˙. ©…æ˙n¥…~…⁄i…« UÔ‡ H‡Ì ≠˜…V´…HÌK……{…… (~…´……«¥…≠˜i… +{…‡ 
¥…{… ¥…ß……N…) °…y……{… ∏…“ W´…≠˜…©… ≠˜©…‡∂… +… l…©……©… ~…≠˜…©…∂…«{…©……≈ ©…÷L´… 
+y´…K… l…≠˜“H‡Ì æ˙…W≠˜“ +…~…∂…‡. 
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3

ß……≠˜l…©……≈ ≠˜”N…i…{…÷≈ ©…æ˙n¥…? 
≠˜”N…i…{…≈ ÷ ¥…[‰ …… {…HÌ {……©…  (ª……±‡ ……{…©… ©…±‡ ……{‡ W{‡ ……) UÔ.‡  
≠˜”N…i…{……‡ Aq̂√ß…¥… ß……≠˜l…©……≈ o…´……‡ æ˙…¥‡ ……{…≈ ÷ ©……{…¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  +q≈ ˆ…W‡ 4000 ¥…∫……o‚ …“ 
ß……≠˜l…©……≈ l…{‡ …“ L…l‡ …“ HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ,‡  +‡̀ Ú±…≈ ÷ W {…æ˙” Al~……qˆ{…{…“ xˆŒ∫ Ú̀+‡ ≠˜”N…i… 
•… Ú̀… Ú̀… ~…UÔ“ •…“X JÌ©…‡ +…¥…‡ UÔ.‡  ª…©…O… q̂‡∂…©……≈ °……q̂‡ ∂…HÌ xˆŒ∫ Ú̀+‡ ≠˜”N…i…{…‡ ©…æ˙n¥…{……‡ 
~……HÌ N…i…“ ∂…HÌ…´…, HÌ…≠˜i… HÌ‡ , ∂……HÌß……Y{…… HÌ÷±… Al~……qˆ{…©……≈ l…{‡ ……‡ £Ì…≥…‡ 9 Ú̀HÌ… UÔ.‡  
V´……≠‡̃ ∂……HÌß……Y{…… ¥……¥…l‡ …≠˜{…“ HÌ÷±… W©…“{…{…… 14 Ú̀HÌ… ß……N…©……≈ l…{‡ …≈ ÷ ¥……¥…l‡ …≠˜ HÌ≠˜¥……©……≈ 
+…¥…‡ UÔ.‡  ß……≠˜l…©……≈ +q≈ ˆ…W‡ 2500o…“ ¥…y…÷ ≠˜”N…i…{…“ 
Xl……‡ A~…±…•y… UÔ.‡  @eÙ…≈ +…HÌ…≠˜o…“ ©……e≈ Ù“ N…qˆ… 
+…HÌ…≠˜{…… l…©‡ …W  ¥… ¥…y… ≠≈̃N……‡ W¥‡ …… HÌ‡  ª…£Ì‡qˆ, ~…“≥…, 
±…“±…… +{…‡ •…qˆ…©…“ l…©‡ …W HÌ…≥… ≠≈̃N…{…… ≠˜”N…i… +…~…i…‡ 
l´……≈ X¥‡ …… ©…≥‡ UÔ.‡  

æ˙…±…©……≈ ©…⁄≥ Xl……‡©……≈o…“ l…‰´……≠˜ o…´…‡±…“ ≠˜”N…i…{…“ 
+{…‡HÌ ¥…‡~……≠˜“ Xl……‡ ß……≠˜l… +{…‡ S…“{…©……≈ A~…±…•y… 
UÔ‡. ≠˜”N…i…©……≈ +…‡UÔ“ ©……m……©……≈ H‡Ì±…‡≠˜“ +{…‡ £‡Ì`Ú æ˙…‡´… 
UÔ‡ V´……≠‡˜ °…S…⁄≠˜ ©……m……©……≈ ~……i…“ l…‡©…W H‡Ì`Ú±……HÌ 
°……‡`Ú“{… +{…‡ £Ì…>•…≠˜ A~…≠˜…≈l… HÌ…•……‚æ˙…eƒ‡Ù`√Úª… ≠˜æ‡˙±……≈ 
UÔ‡. l…‡  ©…{…≠˜±… +{…‡  ¥…`Ú…©…“{…{……‡ ~…i… ©……‡`Ú…‡ º……‡l… UÔ‡ W‡©……≈ °…¥……æ˙“ ∂…H«Ì≠˜… 
l…‡©…W °……‡`Ú“{… ¥…y…÷ °…©……i…©……≈ +…¥…‡±…… UÔ‡. ß……≠˜l…ß…≠˜©……≈  ≠˜”N…i… +‡ L……‡≠˜…HÌ{…÷≈ 
©…æ˙n¥…{…÷≈ +≈N… UÔ‡. +‡`Ú±…÷≈ W {…æ˙” +…´…÷¥…‚qˆ{…“ xˆŒ∫`Ú+‡ ~…i… l…‡{…÷≈ P…j≈ ©…æ˙n¥… 
UÔ‡. L……ª… HÌ≠˜“{…‡ eÙ…´…… •…`Ú“ª… +{…‡ ±…“¥…≠˜{…… ≠˜…‡N……‡©……≈ l…‡ ¥…y…÷ ±……ß…qˆ…´…“ UÔ‡. 
≠˜”N…i…{…‡ L……v ~…qˆ…o…« l…≠˜“H‡Ì ≠˜…≈y…“{…‡ l…‡©… W HÌ…S…÷≈ +‡©… •…≈{…‡ ≠˜“l…‡ ±……‡HÌ…‡ 
A~…´……‡N… HÌ≠‡˜ UÔ‡. ß……≠˜l…{……  ¥… ¥…y…  ¥…ªl……≠˜…‡©……≈ ≠˜”N…i…{…“ ¥……{…N…“+…‡ P…i…“ 
±……‡HÌ °…´… UÔ‡ W‡©…H‡Ì ~…⁄¥…« ß……≠˜l…©……≈ '•…‡N…{… ß……X' +…≈z… °…q‡ˆ∂…©……≈ 'N…÷n…“ 
¥…{…HÌ…¥…… H÷Ì≠˜…', l…… ©…±…{……e÷Ù©……≈ 'HÌo…≠˜“HÌ…> HÌ…‡]Ò…©•…÷', H‡Ì≠˜…±……©……≈ 'A~…‡≠˜“', 
HÌi……«`ÚHÌ©……≈ '¥……≈N…“ •…o…', ©…æ˙…≠˜…∫`ƒÚ©……≈ ¥……{N…¥…S…… ß……≠˜“£Ì l…‡©…W N…÷W≠˜…l…©……≈ 
'+…‡≥…‡', 'ß…≠˜o…÷≈' +{…‡  •…æ˙…≠˜©……≈ '•…·N…{… ]Ò…·N……' ¥…N…‡≠‡˜ ≠˜”N…i…{…“ ±……‡HÌ °…´… 
¥……{…N…“+…‡ UÔ‡. 

Solanum melongena

≠˜”N…i…{…÷≈ ¥…N…‘HÌ≠˜i… 

ª…fiŒ∫`Ú : ¥…{…ª~… l… 

¥…N…« : ©…N{……‡ ±…+…‡Œ~ª…eÙ…

A~…¥…N…« : +‡ª`‡Ú ≠˜eÙ…

∏…‡i…“ : ª……‡±……{……±…‡ª… 

H÷Ì≥ : ª……‡±……{…… ª…ª…

¥…≈∂… (°…X l…) : ª……‡±……{…©… 

X l… : ©…‡±……‡{W‡{…… 

ß……≠˜l…©……≈ ≠˜”N…i… 



¥…≥“ HÌ‡ Ú̀±……H≈ Ì ≠˜…V´……©‡ ……≈ ±……H‡ Ìª…N≈ …“l…©……≈ ~…i… ≠˜”N…i…{…… N…i÷ …N……{… N……¥……©……≈ +…¥´…… 
UÔ.‡  W©‡ … HÌ‡  +…z≈ … °…q‡̂∂…©……≈ 'N…o÷ …“ ¥…{‡ HÌ´…… HÌ÷ ≠˜…¥‡ …“ •……¥……', ©…æ˙…≠˜…∫`{ƒ …… HÌ…H· Ìi…“ 
N…“l……©‡ ……,≈  HÌi……«̀ ÚHÌ{…… 'ÚW{‰ ……' N…“l……‡ l…©‡ …W +ª…©…{…… •…“æ÷̇  N…“l……©‡ ……≈ ≠˜”N…i…{…… 
¥…L……i… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´…… UÔ.‡  HÌ‡ Ú̀±……HÌ ≠˜…V´……©‡ ……≈ y……Ã©…HÌ ~…≠≈̃~…≠˜…+…‡ ª……o…‡ ~…i… l…‡ 
Xe‡ Ù…´…±‡ …≈ ÷ UÔ.‡  l…{‡ …≈ ÷ ∏…∫‡ cÛ Aqˆ…æ˙≠˜i… UÔ‡ HÌi……«̀ ÚHÌ{…… AeÙ“~…“  W±±……©……≈ o…l…… '©…n…÷ 
N…±÷ ……' ≠˜”N…i…. UÔ±‡ ±…… 500 ¥…∫…o« …“ +æ˙”{…… L…e‡ Ù⁄l……‡ ~……l‡ ……{…… L…l‡ …≠˜©……≈ +… L……ª… 
°…HÌ…≠˜{…… ≠˜”N…i…{…≈ ÷ ¥……¥…l‡ …≠˜ HÌ≠‡̃ UÔ.‡  l´……≠˜•……qˆ l…+‡ …‡ ªo…… {…HÌ ª……q‡ ‡̂ ©……l…… ©… ≈ qˆ≠˜©……≈ 
~……l‡ ……{…… >∫ Ú̀ q‡̂¥…{…‡ +… ≠˜”N…i… y…≠˜…¥…‡ UÔ.‡   

ß……≠˜l…©……≈ ≠˜”N…i…{…… ~……HÌ  ¥…∂…‡ H‡Ì`Ú±…“HÌ Xi…“l…“ •……•…l……‡ 
≠˜”N…i…+‡ ª……©……{´… ≠˜“l…‡ ª¥…-£Ì ±…l… UÔ‡. X‡H‡Ì l…‡{……‡ +…≈l…≠˜-~…≠˜…N…{…´…{…{……‡ 
qˆ≠˜ 2 `ÚHÌ…o…“ 48 `ÚHÌ… ª…÷y…“{……‡ UÔ‡. +…o…“ l…‡{…‡ +…≈l…≠˜-~…≠˜…N…{…´…{… HÌ≠˜l……‡ 
UÔ…‡eÙ HÌæ‡˙ UÔ‡. UÔ…‡eÙ©……≈ ~…≠˜…N…HÌ…‡∂…{…÷≈ W‰¥…¥…‰[…… {…HÌ •…≈y……≠˜i… ª¥…-£Ì±…{…{…“ 
°… JÌ´……{…‡ +{…÷H⁄Ì≥ æ˙…‡´… UÔ‡, ~…≠≈˜l…÷ ~…÷∫~…´……‡ {… ~…≠˜…N…HÌ…‡∂… HÌ≠˜l……≈ ¥…y…÷ DS…‡ 
+…¥…l…“ æ˙…‡¥……o…“ +…≈l…≠˜ ~…≠˜…N…{…´…{…{…“  ¥…∂……≥ l…HÌ ~…⁄≠˜“ ~……e‡Ù UÔ‡. HÌ…‡∫…©……≈ 
W{…“{… ª…≈≠˜S…{……, ªo……{… +{…‡ HÌ“`ÚHÌ…‡{…“ UÔ…‡eÙ ª……o…‡{…“ °… JÌ´…… H÷Ìqˆ≠˜l…“ 
+…≈l…≠˜ ~…≠˜…N…{…´…{…{…÷≈ ©……~…q≈ˆeÙ {…IÌ“ HÌ≠‡˜ UÔ‡. 

≠˜”N…i…{…… ~……HÌ{…‡ +ª…≠˜ HÌ≠˜l……≈ HÌ“`ÚHÌ…‡ W‡©……≈ e⁄≈ÙL… +{…‡ £Ì≥ HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ 
>´…≥, ≠˜”N…i…{…“ e⁄≈ÙL… HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ >´…≥, o…eÙ HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ S…“`ÚHÌ…‡, ~……{… 
L……{……≠˜ >´…≥, ~……{… ¥……≥{……≠˜ >´…≥, ±……±… HÌ o…≠˜“, ~……{…L……{……≠˜ hı… ±…´……, 
l…eÙl…≥“´……, ©……‡±……‡©…∂…“, ª…£‡Ìqˆ©……L…“, +{…‡ ©…⁄≥ N…≈eÙ“HÌ…{…… {…‡©…‡`Ú…‡eÙ. +… 
l…©……©…©……≈ e⁄≈ÙL… +{…‡ £Ì≥ HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ >´…≥ wˆ…≠˜… ≠˜”N…i…{…… •…X≠˜ 
Al~……qˆ{…{…‡ ª……‰o…“ ¥…y…÷ L…l…≠˜…‡ ≠˜æ‡˙ UÔ‡. 

+…~…i…‡ l´……≈ +…W‡ ~…i… ~…≠≈̃~…≠˜…N…l… ≠˜“l…‡ ≠˜”N…i…{…“ L…l‡ …“ HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  
HÌ‡ Ú̀±……HÌ ß……N……©‡ ……≈ {……{…… L…l‡ …≠˜…‡ +o…¥…… l……‡ +{´… ~……HÌ…{‡ …“ ¥…SS…‡ l…{‡ …≈ ÷ ¥……¥…l‡ …≠˜ 
HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  ß……≠˜l…©……≈ ª……o‰ …“ ¥…y…÷ ≠˜”N…i…{…≈ ÷ Al~……qˆ{… HÌ≠˜l……≈ ≠˜…V´……©‡ ……≈ 
~… ∑S…©… •…N≈ ……≥, +… ‡ ≠˜ªª……,  •…æ˙…≠˜, N…W÷ ≠˜…l…, ©…æ˙…≠˜…∫ Ú̀ƒ, HÌi……̀« ÚHÌ, An…≠˜ °…q‡̂∂… 
+{…‡ +…z≈ … °…q‡̂∂… UÔ.‡  EÏl…÷ l…©‡ …W Xl……‡ °…©……i…‡ ≠˜”N…i…{…≈ ÷ Al~……qˆ{… æ‡̇G Ú̀≠˜qˆ“cÛ 
15o…“ 30 Ú̀{… W̀‡ Ú±…≈ ÷ o……´… UÔ,‡  V´……≠‡̃ HÌ‡ Ú̀±…“HÌ æ˙…>¶…“eÙ Xl……{‡ …≈ ÷ Al~……qˆ{… 50 
Ú̀{… ª…y÷ …“{…≈ ÷ æ˙…́‡ … UÔ.‡  ≠˜”N…i… +‡ ª……©……{´… ≠˜“l…‡ L…e‡ Ù⁄l……‡ ©…… Ú̀‡ ¥…y…÷ {…£Ì…‡ ≠˜≥“ 

+…~…l……‡ ~……HÌ N…i……´… UÔ.‡  +ß´……ª……‡ °…©……i…‡ ≠˜”N…i…{…≈ ÷ L…S…« : +…¥…HÌ °…©……i… 1 : 
2.01 UÔ.‡  {…∂‡ …{…±… æ˙…Ã‡ Ú̀HÌ±S…≠˜ •……e‡ Ù«{…… +…H≈ ÌeÙ…+…‡ °…©……i…‡ ¥…∫…« 2006©……≈ ß……≠˜l…©……≈ 
≠˜”N…i…{……‡ HÌ÷ ±… ¥……¥…l‡ …≠˜  ¥…ªl……≠˜ 5.5 ±……L… æ‡̇G Ú̀≠˜ ≠˜¬…,‡  W©‡ ……≈ HÌ÷ ±… 91 ±……L… Ú̀{… 
≠˜”N…i…{…≈ ÷ Al~……qˆ{… o…´….≈÷  V´……≠‡̃ 2007-2008©……≈ ß……≠˜l…‡ 338 Ú̀{… ≠˜”N…i…{…“ 
 {…HÌ…ª… HÌ≠˜“ +q≈ ˆ…W‡ 1. 92 HÌ≠˜…e‡ Ù ∞˜ ~…´……{…“ HÌ©……i…“ HÌ≠˜“ æ˙l…“. ´….÷ HÌ‡  +‡ 
≠˜”N…i…{…“ ª……o‰ …“ ¥…y…÷ +…´……l… HÌ≠˜l……‡ q‡̂∂… UÔ‡ Wi‡ …‡ 1.38 HÌ≠˜…e‡ Ù{…“ ÀHÌ©…l…{…… 
258.84 Ú̀{… ≠˜”N…i…{…“ +…´……l… HÌ≠˜“ æ˙l…“. l´……≠˜•……qˆ ª……Aqˆ“ +≠˜•…, §Ì…ª≈ … 
+{…‡ W©…{« …“ +…´……l… HÌ≠˜{……≠˜… ©…L÷ ´… q‡̂∂……‡ UÔ.‡4
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 W{…‡ `ÚHÌ +‡Œ{W {…´…≠˜”N… ∂…÷≈ UÔ‡? 

+… ~…uˆ l…©……≈ S……‡IÌª… ±…K…i… y…≠˜…¥…l…… W{…“{…{…… L…≈eÙ{…‡ +‡HÌ °……i…“HÌ…‡∫…©……≈o…“ 
•…“X °……i…“HÌ…‡∫…©……≈ S……‡IÌª… ±…K…i… qˆ∂……«¥…¥…… (°…qˆÃ∂…l… HÌ≠˜¥……) ©……`‡Ú qˆ…L…±… 
HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡.  W{…‡ `ÚHÌ ©……‡eÙ“ £ÌH‡Ì∂…{… (GM),  W{…‡ `ÚHÌ ©…‡ {…~´…÷±…‡∂…{… 
(GM) +{…‡  W{…‡ `ÚHÌ +‡Œ{W {…´…≠˜”N… (GE) +… m…i…‡´… `‡ÚG{……‡±……‡Y +‡HÌ 
W UÔ‡. W‡{…‡ •…“X ∂…•qˆ…‡©……≈ ~…÷{…: ª…≈´……‡ Wl… eÙ“.+‡{….+‡. 

) `‡ÚG{……‡±……‡Y HÌæ‡˙ UÔ‡. 

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ ∂…÷≈ UÔ‡? 

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ W‡ +‡H •……¬ °… JÌ´…… wˆ…≠˜… ∞˜~……≈l… ≠˜l… o……´… U‡, W‡©……≈ 
l…‡{…÷≈ Y{……‡©… •…qˆ±……´… UÔ‡. W{…“{… >W{…‡≠˜“ `‡ÚG{……‡±……‡Y wˆ…≠˜… +{´… X l…{…… 
°……i…“HÌ…‡∫…©……≈o…“ W{…“{… ±…> ∞˜~……≈l…≠˜i…{…“ °… JÌ´…… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. 
~…≠≈˜~…≠˜…N…l… ª…≈HÌ≠˜i…{…“ °… JÌ´……©……≈ >˚ŒSUÔl… ±…K…i……‡ y…≠˜…¥…l…… UÔ…‡eÙ{…“ ~…ª…≈qˆN…“ 
HÌ≠˜“ l…‡©…{…“ ¥…SS…‡ ª…≈HÌ≠˜i… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. +… Al~…}… o…l…… UÔ…‡eÙ(ª…≈HÌ ≠˜l… 
UÔ…‡eÙ)©……≈ l…‡{…… ©……l…fiUÔ…‡eÙ©……≈o…“ °…qˆÃ∂…l… o…´…‡±… >˚ŒSUÔl… ±…K…i… +{…‡ l…‡ ±…K…i… 
ª……o…‡ ª…≈HÌ≥…´…‡±… W{…“{… æ˙∂…‡. 

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… `‡ÚG{……‡±……‡Y ¥…y…÷ ±……ß…qˆ…´…“ UÔ‡ HÌ…≠˜i… H‡Ì l…‡{…… wˆ…≠˜… 
HÌ…‡‡∫…{…… W{…“{…©……≈ >ŒSUÔl… £‡Ì≠˜£Ì…≠˜…‡ o…> ∂…H‡Ì UÔ‡ H‡Ì W‡ ~…≠≈˜~…≠˜…N…l… ª…≈HÌ≠˜i…o…“ 
∂…G´… {…o…“. W´……≠‡˜ W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… `‡ÚG{……‡±……‡Y >˚ŒSUÔl… ±…K…i… ª……o…‡{…… 
ª…≈~…⁄i…« {…¥…… UÔ…‡eÙ{…“ Xl……‡ •…{……¥…‡ UÔ‡. +… UÔ…‡eÙ °… l…H⁄Ì≥ ~…´……«¥…≠˜i…, 
~… ≠˜Œªo… l…, HÌ“`ÚHÌ +…JÌ©…i… ª……©…‡ ±…eÙ¥…… +{…‡ ~……‡∫…HÌ ©…⁄±´……‡©……≈ ¥…y……≠˜…‡ 
HÌ≠˜¥……{…“ K…©…l…… y…≠˜…¥…‡ UÔ‡. 

ß……≠˜l…©……≈ W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ…‡{……‡ < l…æ˙…ª… 

ß……≠˜l… ª…≠˜HÌ…≠˜ wˆ…≠˜… •……´……Ë̀ Ú‡HÌ{……±‡ ……Y‡  K…m‡ …‡ ª…∂≈ ……y‡ …{… +{…‡  ¥…ªl…≠˜i… ©…… Ú̀‡ 
1980©……≈ •……´……Ë̀ Ú‡HÌ{……±‡ ……Y‡   ¥…ß……N… (DBT) {…“ ªo……~…{…… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…“. XH‡ Ì‡  
+…≠˜…N‡ ´…, HÌfi  ∫…, ~…´……¥« …≠˜i… +{…‡ +…v‰ … ‡ N…HÌ K…m‡ …‡ +…y… ÷ {…HÌ •……´……Ë̀ Ú‡HÌ{……±‡ ……Y‡ {……‡ 

(recombinant 

DNA

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ +{…‡ ≠˜”N…i… 



+©…´…… « qˆl… A~…´……N‡ … o…l…… 1989©……≈ ~…´……¥« …≠˜i… +{…‡ ¥…{…©…m≈ ……±…´… wˆ…≠˜… +…y… ÷ {…HÌ 
•……´……Ë̀ Ú‡HÌ{……±‡ ……Y‡ {…“ ~…q‡ ˆ…∂……{‡ …≈ ÷  {…´…m≈ …i… +{…‡  {…´…©…{… HÌ≠˜¥…… ~…´……¥« …≠˜i… ª…≠≈ ˜K…i… 
HÌ…´…qˆ… (EPA) ©……≈ ª…y÷ ……≠˜… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´…….  

+¥‡ …… q‡̂∂……‡ HÌ‡  V´……{≈ …“ ©……‡̀ Ú…ß……N…{…“ ¥…ªl…“ L…l‡ …“ ~…≠˜ {…ß…l…“ æ˙…‡́ … l…©‡ … W ª…≠˜HÌ…≠˜ 
wˆ…≠˜… W{…“{… ∞˜~……l≈ … ≠˜l… ~……HÌ…{‡ …‡ °……l‡ ª……æ˙{… +…~…¥……©……≈ +…¥…l…≈ ÷ æ˙…‡́ …, l…¥‡ …… q‡̂∂……©‡ ……≈ 
L…l‡ …~…q‡ ˆ…∂……{‡ …≈ ÷ Al~……qˆ{… ¥…y……≠˜¥…… ©…… Ú̀‡  W{… ‡ Ú̀HÌ +{‡ Y {…´…≠˜”N… Ú̀‡HÌ{……±‡ ……Y‡  W¥‡ …“ 
+O‡ ……-‡ •……´……Ë̀ Ú‡HÌ{……±‡ ……Y‡ {…‡ +…∂…“¥……q« ˆ ª…©……{… ©……{…¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  

ª……‰ °…o…©… 1990{…… qˆ…´…HÌ…©……≈ W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ª…Y¥…  ¥…π… 
•…X≠˜©……≈ ©…⁄HÌ¥……©……≈ +…¥´……. l´……≠˜~…UÔ“{…… •…‡ qˆ…´…HÌ…©……≈ •……´……Ë`‡ÚHÌ{……‡±……‡Y{…… 
ª……y…{……‡ W{…“{… <W{…‡≠˜“ `‡ÚHÌ{……‡±……‡Y +{…‡ ª…⁄S…HÌ  {…´…≈ m…l… ª…≈HÌ≠˜i… 

 +‡ L…‡l… Al~……qˆ{…©……≈ ¥…y……≠˜…‡ HÌ≠˜¥……{…“ {…¥…“ 
∂…G´…l……+…‡ L……‡±…“ {……L…“. ª…Y¥…{…… W{…“{… +≈N…‡{…“ ©…… æ˙l…“ +{…‡ l…‡{…… 
∞˜~……≈l…≠˜i… ©……`‡Ú{…“ {…¥…“ `‡ÚHÌ{……‡±……‡Y+‡ +‡O……‡-•……´……Ë`‡ÚHÌ{……‡±……‡Y K…‡m…‡ ª…≈∂……‡y…{… 
+{…‡  ¥…ªl…≠˜i…©……≈ {…¥…… ≠˜…‡HÌ…i……‡{…“  qˆ∂……+…‡ +…N…≥ y…~……¥…“. 

q‡̂∂…©……≈ +l´……≠‡̃ +H‡ Ì W W{…“{… ∞˜~……l≈ … ≠˜l… •…“ Ú̀“ HÌ~……ª… +…v‰ … ‡ N…HÌ ≠˜“l…‡ Al~…… qˆl… 
o……´… UÔ‡ +{…‡ 12 {…¥…… ~……H Ì(W©‡ ……o≈ …“ 11 L……v ~……HÌ UÔ)‡  ª…∂≈ ……y‡ …{… æ‡̇cÛ≥ UÔ.‡  

ß……≠˜l…©……≈ W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ{……‡ ©…÷L´… æ‡˙l…÷ : 

1 W‰ ¥…HÌ ~… ≠˜•…≥…‡ W‡¥…… H‡Ì Y¥……l… +{…‡ ≠˜…‡N… ª……©…‡ °… l…HÌ…≠˜ HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì 
l…o…… À{…qˆi…{…÷≈  {…´…≈m…i… o……´… l…‡¥…… ~……HÌ l…‰´……≠˜ HÌ≠˜¥……. 

2 +W‰ ¥…HÌ ~… ≠˜•…≥…‡ W‡¥…… H‡Ì + l…¥…fiŒ∫`Ú, q÷ˆHÌ…≥ +{…‡ K……≠˜i… ª…æ˙{… HÌ≠‡˜ 
l…‡¥…… ~……HÌ l…‰´……≠˜ HÌ≠¥…… 

3 Al~……qˆ{…{…“ N…÷i…¥…n…… ª…÷y……≠˜¥…“. 

UÔ…‡eÙ©……≈ W{…“{…{…÷≈ ∞˜~……≈l…≠˜i… H‡Ì¥…“ ≠˜“l…‡ o……´… UÔ‡? 

+‡HÌ Y¥…{…… W{…“{…{…“ {…HÌ±… l…‰´……≠˜ HÌ≠˜“ •…“X Y¥…{…… W{…“{…{…“ WN´……+‡ 
l…‡{…÷≈ ∞˜~……≈l…≠˜i… HÌ≠˜¥…÷≈ +‡`Ú±…‡ W{…“ {…HÌ ∞˜~……≈l…≠˜i…. +…¥…÷≈ ∂…G´… UÔ‡ HÌ…≠˜i… H‡Ì 
eÙ“.+‡{….+‡.{…“ æ˙…W≠˜“ HÌ…‡> ~…i… Y¥…©……≈ æ˙…‡¥……{…“ W +{…‡ +… eÙ“.+‡{….+‡. 
l…‡ W{…“{…{…“ ≠˜S…{…… ~……UÔ≥{…÷≈ ©…÷L´… ª…≈´……‡W{… UÔ‡.

W{…“{… +‡ eÙ“.+{‡ ….+.‡ {…… ~…uˆ l…ª…≠˜{…… N……c‡ Û¥……´…±‡ …… ß……N… W{‡ …≈÷ HÌ…©… 
©…… æ˙l…“{…‡ ª……H≈ Ì‡  l…HÌ ß……∫……©……≈ l…‰́ ……≠˜ HÌ≠˜“ HÌ…∫‡ …©……≈ ªo…… ~…l… HÌ≠˜¥……{…≈÷ UÔ.‡  ¥…≥“ 
+… W eÙ“.+{‡ ….+.‡  +… ©…… æ˙l…“ qˆ≠‡̃HÌ HÌ…∫‡ …©……≈ W©‡ …{…“ l…©‡ … °…ªo…… ~…l… HÌ≠˜“ 
+…~…‡ UÔ,‡  W{‡ …… +…y……≠‡̃ ª…Y¥…{…“ ±……K… i…HÌl…… l…‰́ ……≠˜ o……´… UÔ.‡   W{…“{…{…… 
+… ª…©…æ⁄ ˙{…‡ l…‡ UÔ…e‡ Ù{…≈÷ W{…“{…“´… •…y≈ ……≠˜i… HÌæ‡̇  UÔ.‡  UÔ…e‡ Ù©……≈ ≠˜æ‡̇ ±…… •…y…… W 
HÌ…∫‡ ……‡ +H‡ Ì W ª…≠˜L…≈÷ +{…‡ ~…i⁄ …« W{…“{… •…y≈ ……≠˜i… y…≠˜…¥…‡ UÔ‡ +‡̀ Ú±…‡ HÌ‡  qˆ≠‡̃HÌ 
HÌ…∫‡ … qˆ≠‡̃HÌ W{…“{…{…“ +…U‡ Ô…©……≈ +…U‡ Ô“ +H‡ Ì {…HÌ±… y…≠˜…¥…‡ UÔ.‡  W‡ HÌqˆ…S… 
+ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ {… ~…i… æ˙…‡́ …. W{…“{…{…… {…¥…… ª…≈́ ……W‡ {……‡ ¥…eÙ‡  W∞˜≠˜ ©…W÷ •…{…… 
W{…“{…{…‡ °…ß……¥…“ •…{……¥…“ UÔ…e‡ Ù©……≈  ¥… ¥…y… °…HÌ…≠˜{…… HÌ…∫‡ … W¥‡ …… HÌ‡  ~……q≈ ˆeÙ…, ©…≥⁄  
+{…‡ £Ì› ±… ©……`Ú‡{…… HÌ…∫‡ …{…≈÷ ª…W{« … HÌ≠˜“ ∂…HÌ…´… UÔ.‡  

(GMOs) 

(Marker Assisted Breeding)
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•…y…… W ª…Y¥……©‡ ……≈ eÙ“.+{‡ ….+‡ +H‡ Ì ª…≠˜L…“ ª…≠≈ ˜S…{…… y…≠˜…¥…‡ UÔ‡ +{…‡ ª…©……{… 
≠˜“l…‡ +…{…¥÷ … ≈ ∂…HÌ ª…H≈ Ì‡ l… ~…≠⁄ ˜… ~……eÙ‡  UÔ.‡  l…o‡ …“ eÙ“.+{‡ ….+{‡ …“ ∂…L≈fi …±…… (W{…“{…) 
{…“ {…HÌ±…, W‡ HÌ…∫‡ …©……≈ S……I‡ Ìª… ±…K…i… y…≠˜…¥…‡ UÔ‡ l…{‡ …,‡  •…“X ª…Y¥…©……≈ qˆ…L…±… 
HÌ≠˜“ ∂…HÌ…´… UÔ.‡  +æ˙” +H‡ Ì •…G‡ `Ú‡  ≠˜´……©……o≈ …“ UÔ…e‡ Ù©……≈ qˆ…L…±… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ 
UÔ.‡  +H‡ Ì ¥……≠˜ W{…“{… UÔ…e‡ Ù{…… Y{……©‡ …©……≈ W{…“{… A©…≠‡ ˜…> N…˙´…… ~…UÔ“ l…{‡ …‡ 
W{…“{… ∞˜~……l≈ … ≠˜l… UÔ…e‡ Ù N…i…¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡ +{…‡ l…{‡ …… wˆ…≠˜… °…qˆÃ∂…l… o…l…≈÷ 
±…K…i… l…{‡ …… ~…UÔ“{…… ¥…∂≈ …X©‡ ……≈ X¥‡ …… ©…≥‡ UÔ.‡  

W{…“{… <W{…‡≠˜“ +‡`Ú±…‡ H‡Ì W{…“{… ∞˜~……≈l…≠˜i…©……≈ HfiÌ m…©… ≠˜“l…‡ W{…“{… +o…¥…… 
W{…“{…{…… `÷ÚHÌeÙ…{…‡ +‡HÌ ª…Y¥…©……≈o…“ •…“X {…¥…… W ±…K…i……‡ Al~…}… HÌ≠˜¥…… 
©……`‡Ú qˆ…L…±… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. +…¥…… W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… UÔ…‡eÙ •…{……¥…¥…… 
©……`‡Ú{…… ª……©……{´… l…•…IÌ… +… ©…÷W•… UÔ‡. 

>˚ŒSUÔl… ±…K…i…¥……≥÷ W{…“{… +…‡≥L…¥…÷≈. 

+{´… ª…Y¥…HÌ…‡∫…©……≈ qˆ…L…±… HÌ≠˜¥…… W{…“{…{…‡ l…‰´……≠˜ HÌ≠˜¥…÷≈. 

UÔ…‡eÙ{…“ ~…‡∂…“©……≈ A©…‡≠˜¥…÷≈. 

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… UÔ…‡eÙ{…‡ {…IÌ“ HÌ≠˜¥…… +{…‡ l…‡{…‡ £Ì≠˜“o…“ AUÔ‡≠˜¥……. 

°…´……‡N…∂……≥… +{…‡ ª…÷≠˜K……{…‡ ±…N…l……≈ ~…≠˜“K…i… HÌ≠˜¥……. 

O…“{…æ˙…Aª… +{…‡ L…‡l…≠˜©……≈˜ +L…l…≠˜… HÌ≠˜¥…….

ª…≠˜HÌ…≠˜“ l…≠˜£Ìo…“ ©……{´…l…… ©…‡≥¥…¥…“.

¥…‡~……≠˜“HÌ≠˜i…. 

N…÷i…¥…n…… +{…‡ ª…÷≠˜K……{…÷≈  {…´…©…{….
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HÌ…‡∫… : ª…Y¥…{……‡ {……{……©……≈ {……{……‡ +‡HÌ©… 
HÌ…‡∫… H‡Ì{rˆ : HÌ…‡∫…{…÷≈ ©…N…W

≠≈˜N…ª…⁄m…: +…{…÷¥…≈ ∂…HÌ
©…… æ˙l…“ y…≠˜…¥…l…÷≈ •…≈y……≠˜i… 

W{…“{…: +…{…÷¥…≈ ∂…HÌ
©…… æ˙l…“{……‡ {……{……‡ ß……N… 

eÙ“.+‡{….+‡ : W{…“{…{…÷≈ •…≈y……≠˜i…“´… +‡HÌ©…
•…‡ ∂…fi≈L…±……+…‡{…÷≈ ¥…±…´…HÌ…≠‡˜ N……‡cÛ¥……´…‡±… •…≈y……≠˜i… 

+…HfiÌ l…-1& HÌ…‡∫…©……≈ eÙ“.+‡{….+‡.{…÷≈ •…≈y……≠˜i…



~…æ‡˙±……‡ l…•…IÌ…‡ HÌ…‡> ~…i… ª…Y¥…(¥…{…ª~… l…, °……i…“ H‡Ì ª…⁄K©…Y¥…)©……≈ S……‡IÌª… 
±…K…i……‡{…‡ +…‡≥L…¥……{……‡ UÔ‡ +{…‡ l´……≠˜•……qˆ l…‡{…… ©……`‡Ú W¥……•…qˆ…≠˜ W{…“{… 
+o…¥…… W{…“{……‡{…‡ ∂……‡y…¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. +‡HÌ¥……≠˜ >˚ŒSUÔl… ±…K…i… ©……`‡Ú 
W¥……•…qˆ…≠˜ W{…“{… +±…N… l……≠˜¥…“ ±…‡¥……´… ~…UÔ“ l…‡{…÷≈ +‡HÌ W{…“{… •…≈y……≠˜i… 
l…‰´……≠˜ HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡, W‡©……≈ eÙ“.+‡{….+‡. ≠˜æ‡˙±…… {´…÷ŒG±…HÌ +‡ª…“e√Ùª… 
S……‡IÌª… JÌ©…©……≈ N……‡cÛ¥……´…‡±…… æ˙…‡´… UÔ‡. S……‡IÌÌª… N…÷i…{…‡ ≠˜W⁄ HÌ≠˜l…… JÌ ©…HÌ 
+‡ª…“e√Ùª…{…“ X‡eÙ{……‡ ª…©…⁄æ˙ +‡`Ú±…‡ W{…“{…{…“ ∂…fi≈L…±……. W‡©……≈ W{…“{…{…‡ An…‡ Wl… 
HÌ≠˜{……≠˜ ∂…fi≈L…±……, W{…“{…{…… ±…K…i……‡{…… °…qˆÃ∂…l… o…¥……{…“  JÌ´……{…‡ ≠˜…‡HÌ{……≠˜ 
∂…fi≈L…±…… +{…‡ ©……H«Ì≠˜ ∂…fi≈L…±…… +…¥…‡±…“ æ˙…‡´… UÔ‡. 

æ˙¥…‡ ~…UÔ“{…“ °… JÌ´…… UÔ‡ UÔ…‡eÙ©……≈ W{…“{…{…… ∞˜~……≈l…≠˜i…{…“. W‡©……≈ eÙ“.+‡{….+‡.{…‡ 
O…æ˙i… HÌ≠˜¥…÷≈ +{…‡ l…‡{…‡ Y{……‡©… ªo…… ~…l… HÌ≠˜¥……{…“ °… JÌ´…… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. 
+… ∞˜~……≈l…≠˜i…{…“ °… JÌ´…… ©……`‡Ú •…‡ ©…æ˙n¥…{…“ ≠˜“l… UÔ‡. +‡HÌ W‡ 
+‡O……‡•…‡G`‡Ú ≠˜´…©… wˆ…≠˜… o……´… UÔ‡ +{…‡ •…“Y Y{…N…{…{…“ ≠˜“l…. 

8 +…HfiÌ l… -2 : W{…“ {…HÌ ∞˜~……≈l…≠˜i… °… JÌ´…… 

W{…“{… :
+…‡≥L… +{…‡ l……≠˜¥…i…“ 

+
+‡O……‡•…‡G`‡Ú ≠˜´…©…

~±……ª©…“eÙ©……≈
W{…“{…{…÷≈ °…l´……≠˜…‡~…i… 

Y{…N…{… wˆ…≠˜… HÌ…‡∫…
~…≠˜ °…æ˙…≠˜ +{…‡ eÙ“.+‡{….+‡.{…÷≈
UÔ…‡eÙ{…… ≠≈˜N…ª…⁄m…©……≈ ª…≈´……‡ Wl… o…¥…÷≈ 

UÔ…‡eÙ{…… HÌ…‡∫…
ª……o…‡ ß…≥‡±… •…‡G`‡Ú ≠˜´…… 

~±……ª©…“eÙ UÔ…‡eÙ{……
HÌ…‡∫…©……≈ X´… UÔ‡ +{…‡
UÔ…‡eÙ{…… ≠≈˜N…ª…⁄m…©……≈ <ŒSUÔl… W{…“{…
P…⁄ª……eÙ“ q‡ˆ UÔ‡. 

∞˜~……≈l…≠˜i… ©……`‡Ú
l……≠˜¥…‡±… HÌ…‡∫……‡

{…IÌ“ HÌ≠‡˜±… ©……H«Ì≠˜ ¥…e‡Ù
~…ª…≈qˆ HÌ≠‡˜±…… ∞˜~……≈l… ≠˜l…Ì HÌ…‡∫……‡ 

∞˜~……≈l… ≠˜l…Ì
HÌ…‡∫…{…÷≈

 ¥…ß……W{…

HÌ

+‡HÌ ∞˜~……≈l… ≠˜l…
UÔ…‡eÙ©……≈o…“ AuÔÔ≠‡˜±…
∞˜~……≈l… ≠˜l… UÔ…‡eÙ

•…
Y{…N…{… 

W{…“{…
°… l…HfiÌ l… •…{……¥…¥…“({…HÌ±…) 

eÙ“.+‡{….+‡.o…“ +…SUÔ… qˆl…
ª……‡{……{…… HÌi…
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UÔ…‡eÙ{…… W{…“{…“HÌ ∞˜~……≈l…≠˜i… ©……`‡Ú{…“ +{…‡HÌ °… JÌ´……+…‡ UÔ‡, W∞˜≠˜“ °… JÌ´…… 
~……≈S… ©…æ˙n¥…{…… l…•…IÌ… y…≠˜…¥…‡ UÔ‡. 

1 >˚ŒSUÔl… W{…“{…{…“ l……≠˜¥…i…“ 

2 ∞˜~……≈l…≠˜i… ©……`‡Ú{…… ¥……æ˙HÌ(Vector)©……≈ W{…“{…{…‡ qˆ…L…±… HÌ≠˜¥……‡.  

3 ∞˜~……≈l…≠˜ ©……y´…©…{…‡ >˚ŒSUÔl… ª…Y¥…©……≈ qˆ…L…±… HÌ≠˜¥……‡

4 ª…Y¥… HÌ…‡∫……‡©……≈ ∞˜~……≈l…≠˜i…{…“ °… JÌ´…… 

5 ª…£Ì≥ ≠˜“l…‡ ∞˜~……≈l…≠˜“l… HÌ…‡∫……‡©……≈o…“ W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ª…Y¥…{…‡ 
(GMO){…‡ {…IÌ“ HÌ≠˜¥……‡. 

HÌ…‡∫…©……≈ W{…“{…{…… qˆ…L…±… o…´…… ~…UÔ“, +… HÌ…‡∫…©……≈o…“ W‡ l…‡ UÔ…‡eÙ{…“ 

~…‡∂…“(Tissues)  l…‰´……≠˜ HÌ≠˜…´… UÔ‡. l´……≠˜~…UÔ“ +… `Ú“ª´…÷{…‡ l…‡{…… ©……H«Ì≠˜ 
W{…“{…{…… °…HÌ…≠˜ +{…÷ª……≠˜ +‡Œ{`Ú•……´……‡ `ÚHÌ +o…¥…… æ˙Ã•…ª……>eÙ ©……y´…©…©……≈ 
≠˜…L…¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. +… `Ú“ª´…÷©……≈o…“ W‡ UÔ…‡eÙ l…‰´……≠˜ o……´… UÔ‡ l…‡©……≈o…“ W‡©……≈ 
>˚ŒSUÔl… ±…K…i… y…≠˜…¥…l…… HÌ…‡∫… æ˙…‡´… l…‡{…‡ W ~…ª…≈qˆ HÌ≠˜“ Al~……qˆ{…{……‡ UÔ…‡eÙ 
~…ª…≈qˆ HÌ≠˜…´… UÔ‡. ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~…‡∂…“+…‡©……≈o…“ +…L……‡ UÔ…‡eÙ ©…‡≥¥…¥…… ©……`‡Ú l…‡{…‡ 
 {…´…≈ m…l… ¥……l……¥…≠˜i…©……≈ S……‡IÌª… ~……‡∫…HÌ l…n¥……‡ +{…‡ æ˙…‡©……‚{… wˆ…≠˜… `Ú“ª´…÷ 
HÌ±S…≠˜ ¥…e‡Ù AUÔ‡≠˜¥……©…≈ +…¥…‡ UÔ‡. +‡HÌ ¥……≠˜ +…L……‡ UÔ…‡eÙ AUÔ≠˜“ X´… +{…‡ 
l…‡©……≈ •…“W Al~…}… o……´… ~…UÔ“ l…‡{…“ ª…≈l… l…{…÷≈ ©…⁄±´……≈HÌ{…(>˚ŒSUÔl… ±…K…i…{…… 
ª…≈qˆß…«©……≈) HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. 

UÔ…e‡ Ù{…… ¥…l…{« …, {…“~…W{…“ N…i÷ …¥…n…… +o…¥…… >˚ŒSUÔl… +O‡ ……>‡ HÌ…ª‡ …“ª`Ú©… ~…≠˜ 
æ˙… {…HÌ…≠˜HÌ +ª…≠˜ HÌ´……«  ª…¥……´… A©…≠‡ ‡̃±… W{…“{… ´……N‡ ´… ≠˜“l…‡ ªo…… ~…l… o…´…≈÷ UÔ‡ 
HÌ‡  HÌ‡ ©… l…‡ S…HÌ…ª…¥…… ©……`Ú‡, ∂…∞˜+…l…{…… ©…±⁄ ´……H≈ Ì{…©……≈ >˚ŒSUÔl… W{…“{…“ 
HÌ…´…~« …uˆ l…{…“ S…HÌ…ª…i…“, W{…“{…“ +…{…¥÷ … ≈ ∂…HÌl……, UÔ…e‡ Ù{…… AUÔ≠‡ ˜, Al~……qˆ{… 
+{…‡ N…i÷ …¥…n……©……≈ + {…SUÔ {…´… +ª…≠˜{…‡ y´……{…©……≈ ±…¥‡ ……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  l´……≠˜ 
•……qˆ UÔ…e‡ {…≈÷ ASS… N…i÷ …¥…n……¥……≥“ Xl… ª……o…‡ ª…ª≈ HÌ≠˜i… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  
HÌ…≠˜i… HÌ‡  •…æ≈̇÷  W +…U‡ Ô“ Xl……‡ S……I‡ Ìª… ≠˜“l…‡ ∞˜~……l≈ …≠˜i… ~……©…‡ UÔ‡ +{…‡ l…‡ ~…i… 
Al~……qˆHÌ +{…‡ ¥……~…≠˜{……≠˜{…“ N…i÷ …¥…n…… y…≠˜…¥…l…… {…o…“, W‡ +…y… ÷ {…HÌ ~……HÌ…©‡ ……≈ 
æ˙…¥‡ …“ X>‡ +.‡  ~…{÷ …: ª…H≈ Ì≠˜i…{…“ ª…l…l… °… JÌ´…… wˆ…≠˜… ª……≠˜“ Xl…{…… UÔ…e‡ Ù 
©…≥‡ ¥…¥……{……‡ °…´…l{… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ,‡  W{‡ ……‡ ©…L÷ ´… æ‡̇ l…÷ ∂…G´… æ˙…‡́ … l…‡̀ Ú±…… ¥…y…÷ 
¥……≠˜ª……N…l… ±…K…i……(‡ +‡̀ Ú±…‡ HÌ‡  >˚ŒSUÔl… W{…“{…){…‡ y…≠˜…¥…l…… UÔ…e‡ Ù l…‰́ ……≠˜ HÌ≠˜¥……. 

æ˙¥…‡ ~…UÔ“{…… l…•…IÌ…©……≈ ∞˜~……l≈ … ≠˜l… ~……HÌ{…≈ ÷ W÷ qˆ… W÷ qˆ… ªo……{…‡ +{…‡ ª…©…´…‡ ©…±⁄ ´……H≈ Ì{… 
HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  +… ©…±⁄ ´……H≈ Ì{… O…“{…æ˙…Aª… +{…‡ L…±÷ ±…… ¥……¥…l‡ …≠˜ ª…q≈ ß…‚ æ˙…‡́ … 
UÔ,‡  W©‡ ……≈ l…{‡ …… AUÔ≠‡ ˜, Al~……qˆ{… +{…‡ N…i÷ …¥…n…… ¥…N…≠‡ ‡̃{…‡ X¥‡ ……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  +æ˙” 
~…´……¥« …≠˜i…{…“ +ª…≠˜ +{…‡ L……v ª…≠÷ ˜K……{…≈ ÷ ~…i… +¥…±……H‡ Ì{… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  

H‡Ì¥…“ ≠˜“l…‡ l…‰´……≠˜ o…´…÷≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…? 

•…“`Ú“ ≠˜”N…i… ß……≠˜l…{……‡ °…o…©… W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ~……HÌ UÔ‡ W‡ ¥…‡~……≠˜“HÌ≠˜i…{…“ 
~…≠˜¥……{…N…“{…… UÔ‡±±…… l…•…IÌ…©……≈ UÔ‡. W©…“{…©……≈o…“ ©…≥“ +…¥…l…… •…‡ª…“±…ª… 
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o…÷À≠˜Y+‡Œ{ª…ª… {……©…{…… •…‡G`‡Ú ≠˜´……©……≈o…“ ±…“y…‡±… W{…“{…  {…‡ ≠˜”N…i…{…… 
HÌ…‡∫…©……≈ Agrobacterium {……©…{…… •…‡G`‡Ú ≠˜´……{…“ ©…qˆqˆo…“ qˆ…L…±… HÌ≠˜“{…‡ •…“`Ú“ 
≠˜”N…i… •…{……¥…¥……©……≈ +…¥´……≈ UÔ‡. +… W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… L……‡≠˜…HÌ ß……≠˜l…{…“ 
°…©…÷L…  •…´……≠˜i… H≈Ì~…{…“ ©…æ˙…≠˜…∫`ƒÚ æ˙…>¶…“eÙ ª…“e√Ùª… H≈Ì~…{…“ ±…“. (©… æ˙HÌ…‡) 
wˆ…≠˜… •…{……¥…¥……©……≈ +…¥´…… UÔ‡. •…“`Ú“ ≠˜”N…i… (Event EE-1) +‡ L……{…N…“ 
H≈Ì~…{…“ +{…‡ H‡Ì`Ú±…“HÌ Xæ‡˙≠˜ ª…≈ªo……+…‡{…÷≈ ª…≈´…÷Gl… ª……æ˙ª… UÔ‡. HÌ…‡{…‚±… 
´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“ (W‡{…“ ~……ª…‡ •…“`Ú“ `‡ÚHÌ{……‡±……‡Y A~…±…•y… UÔ‡.) ª…≈S…… ±…l… 
+‡ O…HÌ±S…≠˜ •……´……Ë`‡ÚHÌ{……‡±……‡Y ª…~……‡`«Ú °……‡W‡G`Ú +≈l…N…«l… l…‰´……≠˜ o…´…‡±…“ 
`‡ÚG{……‡±……‡Y ©… æ˙HÌ…‡+‡ m…i… ©…æ˙n¥…{…… ª…≈∂……‡y…{… H‡Ì{rˆ…‡{…‡  ¥…{…… ©…⁄±´…‡ +…~…“ UÔ‡. 
W‡©……≈ l…… ©…±…{……e÷Ù +‡ O…HÌ±S…≠˜ ´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“ (HÌ…‡>©•…l…÷≠˜), y……≠˜¥……eÙ 
+‡ O…HÌ±S…≠˜  ¥…[……{… ´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“ +{…‡ >˚Œ{eÙ´…{… >˚Œ{ª`Ú`Ú¨÷`Ú +…‡£Ì 
¥…‡Y`‡Ú•…±…  ≠˜ª…S…« (¥……≠˜…i…ª…“) ª……©…‡±… UÔ‡. 

•…“ Ú̀“ ≠˜”N…i…©……≈ m…i…  ¥…q‡̂∂…“ W{…“{… A©…≠‡ ˜¥……©……≈ +…¥´…… UÔ,‡  W‡ {…“S…‡ °…©……i…‡ UÔ.‡  

 W{…“{… W‡  HÌ`Ú{……∂…HÌ °……‡`Ú“{…  {…‡ Al~…}… HÌ≠˜¥…… 
©……`‡Ú{…… ª…≈H‡Ìl… +…~…‡ UÔ‡. +… W{…“{… W©…“{…©……≈o…“ ©…≥“ +…¥…l…… 
•…‡G`‡Ú ≠˜´…… •…‡ª…“±…ª… o…÷À≠˜Y+‡Œ{ª…ª…{…“ +‡HÌ °…X l… H÷Ì≠˜ªl……HÌ“©……≈o…“ 
±…‡¥……©……≈ +…¥´…… UÔ‡. +… Y{…  ¥…∫……j{…… °…©……‡`Ú≠˜ wˆ…≠˜… S……±…‡ UÔ‡, W‡ 
HÌ…‡±…“¢±……¥…≠˜ ©……‡]‡Ò>HÌ ¥……>≠˜ª… °…©……‡`Ú≠˜ l…≠˜“H‡Ì 
+…‡≥L……´… UÔ‡. 

W{…“{… +‡Œ{`Ú•……´……Ë `ÚHÌ °… l…HÌ…≠˜HÌ ©……H«Ì≠˜ l…≠˜“H‡Ì +…‡≥L…¥……©……≈ 
+…¥…‡ UÔ‡. W‡{…÷≈ ~…⁄Æ≈¯ {……©… {…“´……‡©……´…ª…“{… £Ì…‡ªHÌ…‡`ƒÚ…{ª…£ÌÌ≠‡˜]Ò- UÔ‡.

W{…“{… HÌ‡  W{‡ ……‡ A~…´……N‡ … •…“X ©……HÌ« ≠˜ l…≠˜“HÌ‡  HÌ≠˜…´……‡ UÔ‡ l…{‡ …‡ 
+ ‡ ©…{……‡ N±……´…HÌ…ª‡ ……>eÙ +e‡ Ù“{……>±… `Úƒ …{ª…£Ì≠‡̃]Ò {……©…‡ 

+…≥‡ L…¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ.‡  

 W{…“{… °…qˆ∂…‘l… o…¥……o…“ ≠˜”N…i…©……≈ e≈ÙL… +{…‡ £Ì≥ HÌ…‡l…≠˜“ L……{……≠˜ 
>´…≥ ª……©…‡ +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ ª¥…≈´…  {…´……‡Yl…  {…´…≈m…i… ©…‡≥‡¥…“ ∂…HÌ…´… UÔ‡ l…‡¥…÷≈ 
{……·y……´…÷≈ UÔ‡. ©…… æ˙HÌ…‡+‡ {…¥…÷≈ eÙ“.+‡{….+‡ •…≈y……≠˜i… l…‰´……≠˜ HÌ´…÷» UÔ‡, W‡{…… wˆ…≠˜… 
W≈l…÷{……∂…HÌ °……‡`Ú“{…{…÷≈ Al~……qˆ{… ≠˜”N…i…{…… UÔ…‡eÙ{…… qˆ≠‡˜HÌ ß……N…©……≈ +{…‡ ~…⁄i…« 
Y¥…{…HÌ…≥ qˆ≠˜ ©…´……{… £Ì≠˜l…÷≈ ≠˜æ‡˙ UÔ‡.  W{…“{… ª……o…‡ l…‡{…“ ©…qˆqˆ©……≈ 

+{…‡ W{…“{… Ì+‡HÌ ª……o…‡ +‡ ≠˜“l…‡ N……‡cÛ¥……´…… UÔ‡ H‡Ì W‡{…… o…HÌ“ 
W≈l…÷{……∂…HÌ °……‡ `Ú{…{…÷≈ Al~……qˆ{… o……´… UÔ‡, W‡ S……‡IÌª…  HÌ`ÚHÌ…‡©……≈ ]‡Ò≠˜“ UÔ‡. +æ˙” 
+…  HÌ`ÚHÌ…‡ +‡`Ú±…‡ e⁄≈ÙL… +{…‡ £Ì≥ HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ >´…≥ UÔ‡. 

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“ +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌl…… 

eÙ≈⁄ L… +{…‡ £Ì≥ HÌ…≠‡ ˜“ L……{……≠˜ >´…≥ V´……≠‡̃ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{……‡ UÔ…e‡ Ù L……´… UÔ‡ 
l´……≠‡̃ l…{‡ …… ∂…≠˜“≠˜©……≈ UÔ…e‡ Ù{…“ ~…∂‡ …“+…‡ ª……o…‡ •…“`Ú“ °……‡̀ Ú“{… ~…i… qˆ…L…±… o……´… 
UÔ.‡  +… °…… ‡ `Ú{… l…‡ >´…≥{…… +…l≈ …≠˜eÙ…©……≈ X´… UÔ.‡  +…¥……  HÌ`ÚHÌ…{‡ …≈÷ +…l≈ …≠˜eÙ≈÷  
•… ‡ ]ÒHÌ æ˙…‡́ … UÔ‡ W{‡ …… ~…“.+S‡ …{…≈÷ °…©……i… 9.5 HÌ≠˜l……≈ ¥…y…÷ æ˙…‡́ … UÔ.‡  +… °…… ‡ `Ú{… 

cry1Ac

l cry1Ac Cry1Ac

(CaMV) 35S 

l nptII 

II 

l aad 3” 

(9) O - 

cry1Ac

cry1Ac

nptII   aad  
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+…l≈ …≠˜eÙ…©……≈ ß…≥‡ UÔ‡ +{…‡ +…l≈ …≠˜eÙ…©……≈ +…¥…±‡ … Alª…S‡ …HÌ '°……‡̀ Ú“+]‡ Ò' ¥…eÙ‡  
ª… JÌ´… o…> `Ú…H≈ Ìi…“{…“ +i…“ W¥‡ …… y……≠˜qˆ…≠˜ ª¥…∞˜~…©……≈ £Ì‡ ≠˜¥……´… UÔ.‡  +… 
+i…“qˆ…≠˜ °…… ‡ `Ú{… Y¥……l…{…… +…l≈ …≠˜eÙ…©……≈ °…¥…∂‡ …“ l…©‡ ……≈ ~……±‡ ……i… ª…W‚ UÔ,‡  W{‡ …‡ 
HÌ…≠˜i…‡ >´…≥{…“ S…´……~…S…´…{…“ °… JÌ´…… L……≠‡ ˜¥……> X´… UÔ.‡  +{…‡ +l≈ …‡ Y¥……l…{…‡ 
±…HÌ¥……‡ o……´… UÔ‡ +{…‡ l´……≠˜•……qˆ l…‡ ©……l‡ …{…‡ ß…‡̀ Ú‡  UÔ.‡  

ß……≠˜l…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“  ¥…HÌ…ª…´……m…… 

2000 : ª…H≈ Ì ≠˜l… ≠˜”N…i…©……≈  W{…“{…{…‡ ∞˜~……l≈ …≠˜i… °… JÌ´…… ¥…eÙ‡  
qˆ…L…±… HÌ≠˜…´……‡ +{…‡ l…{‡ …… O…“{…æ˙…Aª…©……≈ ª…H≈ Ì≠˜i…{…… °…´……N‡ ……‡ 
l…©‡ …W ª…H≈ Ì ≠˜l… •…“W{…‡ l……≠˜¥…¥……{…“ °… JÌ´…… æ˙…o… y…≠˜¥……©……≈ +…¥…“. 

2001-'02 : O…“{…æ˙…Aª…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“ ¥…fi uˆ,  ¥…HÌ…ª… +{…‡ 
+ª…≠˜HÌ…≠˜HÌl……{……‡ °……o… ©…HÌ +ß´……ª…. 

2002-'04 : ~…≠˜…N…≠˜W{……‡ £Ì‡ ±……¥……,‡  UÔ…e‡ Ù{……‡ AUÔ≠‡ ˜, l…{‡ …“ +…JÌ©…HÌl…… +{…‡ 
À{…qˆi… l…©‡ …W W¥‰ … ≠˜…ª……´… i…HÌ ]≠Ò‡ ˜ +{…‡ +±‡ …YH« Ì +ª…≠˜{…‡ 
±…N…l……≈ ~…≠˜“K…i……‡ HÌÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´…….≈  •……qˆ©……≈ ≠˜…W‡ •…≠˜…W‡  S……±…l…… 
ª…≠≈ ˜K…i… HÌ…´…J« Ì©…©……≈ l…{‡ …≈ ÷ ~…{÷ …: ª…H≈ Ì≠˜i… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´….≈÷  

2004 : •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… ª……l… {…¥…… ª…≈HÌ≠˜i…{…‡ +…≠˜.ª…“.Y.+‡©… wˆ…≠˜… 
©……‡`Ú… ~……´…‡ ª…≈∂……‡y…{…{…… °…´……‡N……‡{…“ ©……{´…l…… ©…≥“. 

2005 : USAID ©… æ˙HÌ…‡{…… +‡O…“•……´……Ë`‡ÚHÌ{……‡±……‡Y ª…~……‡`«Ú °……‡O……©…-2 
+≈l…N…«l… o…´…‡±…… ª…©…W⁄l…“ HÌ≠˜…≠˜ ©…÷W•… •…“`Ú“ `‡ÚHÌ{……‡±……‡Y 
L…÷±±…… ~…≠˜…N…{…´…{… HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì l…‡¥…… •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“ Xl……‡ 
 ¥…HÌª……¥…¥…… ©……`‡Ú l…… ©…±…{……e÷Ù +‡ O…HÌ±S…≠˜ ´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“, 
y……≠˜¥……eÙ +‡ O…HÌ±S…≠˜ ª……´…{ª… ´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“ +{…‡ >˚Œ{eÙ´…{… 
>˚Œ{ª`Ú`Ú¨÷`Ú +…‡£Ì ¥…‡Y`‡Ú•…±…  ≠˜ª…S…«{…‡ +…~…“. V´……≈ EE1 {…“ 
l…… ©…±…{……e÷Ù +‡ O…HÌ±S…≠˜ ´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“ wˆ…≠˜…  ¥…HÌ ª…l… S……≠˜ 
Xl……‡, y……≠˜¥……eÙ +‡ O…HÌ±S…≠˜ ´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“{…“ UÔ Xl……‡ ª……o…‡ 
ª…≈HÌ≠˜i… +{…‡  ¥…∞˜uˆ ª…≈HÌ≠˜i… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´……≈. 

2005 : W{…“{…©……≈ ≠˜æ‡˙l…… ª…⁄K©…Y¥……‡ ©……`‡Ú £Ì≥, +{…‡ e⁄≈ÙL… HÌ…‡≠˜“ 
L……{……≠˜ >´…≥ ª……©…‡{…“ +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌl……, ~…≠˜…N…≠˜W{……‡ £‡Ì±……¥……‡, 
¥…fi uˆ, +…JÌ©…HÌl…… +{…‡ À{…qˆi… l…o…… ≠˜…ª……´… i…HÌ •…≈y……≠˜i…, 
]‡Ò≠˜“ +ª…≠˜, +‡±…Y« ¥…N…‡≠‡˜ ~…≠˜“K…i…{…‡ ±…N…l…… +…≈HÌeÙ… +{…‡ 
©…… æ˙l…“  ≠˜¥´…÷ HÌ ©… `Ú +…‡{…  W{…‡ `ÚHÌ 
©……‡eÙ“ £ÌH‡Ì∂…{…(+…≠˜ª…“Y+‡©…)©……≈ W©…… HÌ≠˜…¥´……. 
+…≠˜ª…“Y+‡©…+‡ ©……‡`Ú… ~……´…‡ °…´……‡N……‡{…÷≈ ª…⁄S…{… HÌ´…÷». 

2006 : ©… æ˙HÌ…‡+‡ W‰¥… ª…÷≠˜K…… +y´…´…{…{…… +…≈HÌeÙ… Y{…‡ `ÚHÌ 
+‡Œ{W {…´…≠˜”N… +°…⁄¥…±… HÌ ©… `Ú (Y>+‡ª…“)©……≈ ≠˜W⁄ HÌ´……« 
+{…‡ ©……‡`Ú… ~……´…‡ °…´……‡N……‡ HÌ≠˜¥……{…“ ~…≠˜¥……{…N…“ ©……≈N…“. 

cry1Ac
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: •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… W‰¥… ª…÷≠˜K……{…… +…≈HÌeÙ… Y>+‡ª…“{…“ 
¥…‡•…ª……<`Ú ~…≠˜ ©…⁄HÌ…´……. 

: ª……©…… WHÌ ª…N≈ …cÛ{……‡ wˆ…≠˜… ≠˜W⁄  HÌ≠˜…´…±‡ …… ©…t÷ ˆ…+…{‡ …‡ y´……{…©……≈ ±…> 
Y>+ª‡ …“+‡ +H‡ Ì HÌ ©…  Ú̀{…“  {…©…kḨ≈ Ì HÌ≠˜“. 

: ª……©…… WHÌ ª…≈N…cÛ{…{…… +…N…‡¥……{……‡ wˆ…≠˜… Xæ‡˙≠˜  æ˙l…{…“ +≠˜Y 
qˆ…L…±… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…“ W‡{…‡ HÌ…≠˜i…‡ ª…÷ °…©… HÌ…‡`‚Ú Y+‡©… 
~……HÌ{…… °…´……‡N……‡ •…≈y… HÌ≠˜¥……{……‡ +…q‡ˆ∂… HÌ´……‚. 

2007 :  ≠˜¥´…÷ HÌ ©… `Ú wˆ…≠˜…  {…©……´…±‡ …“ +G‡ ª…~…`Ú« HÌ ©… ` -Ú1 +‡ l…{‡ ……‡ 
+æ‡̇ ¥……±… ≠˜W⁄  HÌ´…….‚  +æ‡̇ ¥……±…©……≈ W¥‰ …-ª…≠÷ ˜K……{…‡ ±…N…l…… ¥…y…÷ 
{…¥…… ª……l… ~…≠˜“K…i……‡ HÌ≠˜¥……{…“ ß…±……©…i… HÌ≠˜“, W‡ +N……A 
©…´…… « qˆl…-ªo…≥…+‡ ‡ HÌ≠˜…´…… æ˙l……. XH‡ Ì‡  +… HÌ ©… `Ú+‡ ©……‡̀ Ú…~……´…‡ 
°…´……N‡ ……‡ HÌ≠˜¥…… ª…q≈ ˆß…‚ ±…“±…“ ]Ò≈eÙ“ +…~…“.

& ª…÷ °…©… HÌ…‡`‚Ú Y+‡©… ~……HÌ…‡{…… °…´……‡N……‡ ~…≠˜ ©…÷H‡Ì±… °… l…•…≈y… 
AcÛ…¥…“ ±…“y……‡. 

& Y>+‡ª…“+‡ ~…i… •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… ©……‡`Ú… ~……´…‡ °…´……‡N……‡{…‡ ©…≈W⁄≠˜“ 
+…~…“ qˆ“y…“. 

: Y>+ª‡ …“{……  {…q‚̂∂… °…©……i…‡ >˚Œ{eÙ́ …{… >˚Œ{ª Ú̀̀ Ú̈ ÷̀ Ú +…£‡ Ì ¥… ‡ W̀ Ú‡•…±… 
 ≠˜ª…S…« +‡ ©… æ˙HÌ…{‡ …… •…“ Ú̀“ ≠˜”N…i…{…… ©……̀‡ Ú… ~……´…‡ °……́‡ ……N‡ ……‡ HÌ≠˜¥……{…“ 
W¥……•…qˆ…≠˜“ A~……eÙ“. W‡ +l≈ …N…l« … 2007©……≈ 10 +{…‡ 2008©……≈ 11 
W̀‡ Ú±…… ªo…≥…+‡ ‡ °…´……N‡ ……‡ HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´……. 

2009 : X{´…÷+…≠˜“©……≈ >˚Œ{eÙ´…{… >˚Œ{ª`Ú`Ú¨÷`Ú +…‡£Ì ¥…‡ W`‡Ú•…±…  ≠˜ª…S…« 
wˆ…≠˜… ©……‡`Ú… ~……´…‡ o…´…‡±…… °…´……‡N……‡{…… ~… ≠˜i……©……‡ ≠˜W⁄ HÌ≠˜¥……©……≈ 
+…¥´……. H‡Ì`Ú±……HÌ +…≈l…≠˜≠˜…∫`ƒÚ“´… +{…‡ ≠˜…∫`ƒÚ“´… y……≠˜HÌ…‡ wˆ…≠˜… 
 ¥…≠˜…‡y… qˆ∂……«¥…¥……{…… HÌ…≠˜i…‡ Y>+‡ª…“ wˆ…≠˜… +‡Gª…~…`«Ú 
HÌ ©… `Ú{…“ ≠˜S…{…… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…“. W‡{…‡ ª…⁄≠˜K……{…… 
+…≈HÌeÙ…+…‡{…“ l…o…… y……≠˜HÌ…‡ wˆ…≠˜… AcÛ…¥……´…‡±…… ©…÷tˆ…+…‡ +≈N…‡{…“ 
l…~……ª… ª……·~…¥……©……≈ +…¥…“. 

: +…‡G`Ú…‡•…≠˜{…“ 14©…“+‡ ~…‡`Ú… ª… ©… l…+‡ ~……‡l……{……‡ +æ‡˙¥……±… ≠˜W⁄ 
HÌ´……‚ W‡{…… +…y……≠‡˜ GEAC wˆ…≠˜… ~…´……«¥…≠˜i…©……≈ •…“`Ú“ 
≠˜”N…i…{……≈ +L…l…≠˜… HÌ≠˜¥……{…“ ©…≈W⁄≠˜“ +…~…“.

: +…‡G`Ú…‡•…≠˜{…“ 15©…“+‡ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“ ©……{´…l……{…“ l…≠˜£‡Ìi… 
+{…‡  ¥…≠˜…‡y…©……≈ {……·y……´…‡±…… P…‡≠˜… °…l´……P……l……‡{…… ~…N…±…‡ ~…´……«¥…≠˜i… 
+{…‡ ¥…{… ©…≈m……±…´… wˆ…≠˜… UÔ‡±±……‡  {…i…«´… ~…eÙl……‡ ©…⁄HÌ“, 
X{´…÷+…≠˜“ +{…‡ £‡Ì¶…÷+…≠˜“ 2010©……≈ ≠˜…∫`ƒÚ“´… ~…≠˜…©…∂…«{… 
´……‡W¥……{…÷≈ cÛ≠˜…¥´…÷≈. 
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ß……≠˜l…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… °…¥…‡∂… ª……©…‡{…“ ©…÷L´… qˆ±…“±……‡ ∂…÷≈ UÔ‡? 
ß……≠˜l…©……≈ ≠˜”N…i…{…“ W∞˜ ≠˜´……l… +{…‡ l…‡{…“ °…ªl…÷l…l…… ©……`‡Ú q‡ˆ∂…ß…≠˜©……≈ Cß…“ 
o…´…‡±…“ AO… S…S……« ~……UÔ≥{…÷≈ HÌ…≠˜i… l…‡{…‡  ¥…HÌª……¥…¥……{…“ +{…‡ l…‡{…‡ °…©…… i…l… 
HÌ≠˜¥……{…“ °… JÌ´……©……≈ UÔ‡. ©……{…¥… +…≠˜…‡N´…{…“ ª…±……©…l…“, ~…´……«¥…≠˜i…, L…‡e⁄Ùl……‡{…… 
•…“W ©……`‡Ú{…… + y…HÌ…≠˜…‡, O……æ˙HÌ…‡{……‡ ~…ª…≈qˆN…“ + y…HÌ…≠˜ W‡¥……  ¥…∫…´……‡{…“ 
+…ª…~……ª… +… S…S……« Cß…“ o…> UÔ‡ +{…‡ l´……≈ W S…HÌ≠˜…¥……‡ ±…‡ UÔ‡. •…“W 
Al~……qˆHÌ…‡,  ¥…l…≠˜HÌ…‡, °……´……‡WHÌ…‡, Xæ‡˙≠˜ +{…‡ L……{…N…“ K…‡m…{…… ¥…‰[…… {…HÌ…‡ 
•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…‡ ß……≠˜l…©……≈ HfiÌ ∫… K…‡m…‡ +‡HÌ JÌ…≈ l…HÌ…≠˜“ ∂……‡y… N…i…‡ UÔ‡. V´……≠‡˜ 
•…“Y l…≠˜£Ì H‡Ì`Ú±……HÌ ¥…‰[…… {…HÌ…‡, ª……©…… WHÌ ª…≈N…cÛ{……‡, L…‡e⁄Ùl… ª…≈P……‡ +{…‡ 
H‡Ì`Ú±…“HÌ ≠˜…WHÌ“´… ~……`Ú‘+…‡  ¥…≠˜…‡y… qˆ∂……«¥…l…… ©……{…‡ UÔ‡ H‡Ì •…“`Ú“ ≠˜”N…i…©……≈ 
±……ß… HÌ≠˜l…… X‡L…©……‡{…÷≈ ~…±…e÷≈ÙÙ ¥…y…÷ ß……≠‡˜ U˜‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“ l…≠˜£‡Ìi…{…“ qˆ±…“±… •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…“  ¥…Æ¯uˆ{…“ qˆ±…“±…

l

l

l

≠˜”N…i…©……≈ L…•⁄ … W °…©……i…©……≈ W≈ l…{÷ ……∂…HÌ 
qˆ¥…… UÔ…̀≈ Ú¥…“ ~…eÙ‡ UÔ.‡  l…©‡ ……́≈ … eÙ≈ ⁄L… HÌ‡  
£Ì≥©……≈ o…l…“ >´…≥{…… {……∂… ©…… Ú̀‡ HÌ÷ ±… 
L…S…{« …… 60 Ú̀HÌ… W̀‡ Ú±…“ ≠˜HÌ©… L…S……́« … UÔ.‡  

≠˜”N…i…{…… +‡HÌ ¥…L…l…{……≈ ~……HÌ©……≈ {……{…… 
+{…‡ ª…“©……≈l… L…‡e⁄Ùl……‡ 25o…“ ±…> 80 
¥…L…l… W≈l…÷{……∂…HÌ…‡{……‡ U≈Ô`ÚHÌ…¥… HÌ≠‡˜ UÔ‡.

≠˜…ª……´… i…HÌ W≈l…÷{……∂…HÌ{…… •…‡£Ì…©… 
A~…´……‡N… ~…UÔ“ ~…i… Y¥……l…{……‡ ~…⁄≠‡˜~…⁄≠˜…‡ 
{……∂… o…l……‡ {…o…“. HÌ…≠˜i… H‡Ì 
W≈l…÷{……∂…HÌ{…… U≈Ô`ÚHÌ…¥… ª…©…´…‡ >´…≥ 
£Ì≥©……≈ +≈qˆ≠˜ æ˙…‡´… UÔ‡.  W‡{……‡ ª…≈~…H«Ì 
W≈l…÷{……∂…HÌ ª……o…‡ o…l……‡ {…o…“. +…©… 
>´…≥ e⁄≈ÙL…©……≈ H‡Ì £Ì≥©……≈ Wl…“ ≠˜æ‡˙ l…‡ 

l

l

W≈ l…+÷ …{‡ …… {……∂…{…… •…qˆ±…‡ ª…H≈ Ì ±…l… 
Y¥……l… {…´…m≈ …i… ~…uˆ l… (IPM) °……~´… 
UÔ,‡  W‡ +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ UÔ‡ +{…‡ L…e‡ Ù⁄ l……‡           
wˆ…≠˜… +©…±…©……≈ ±…¥‡ ……´… UÔ.‡

Y¥……l…{……‡ £Ì≥©……≈ W {……∂… HÌ≠˜¥……‡ l…‡ 
O……æ˙HÌ…‡{…… ª¥……ªo´… ©……`‡Ú N…≈ß…“≠˜ UÔ‡. 
V´……≠‡˜ ª…≈HÌ ±…l… Y¥……l…  {…´…≈m…i… +{…‡ 
ª……≠˜“ L…‡l…“ ~…uˆ l…{……‡ ª…©…{¥…´… +‡ 
ª……≠˜… ~……HÌ{……‡ ª…S……‡`Ú (l…≈q÷ˆ≠˜ªl…) AH‡Ì±… 
UÔ‡. L…‡l…≠˜{…“ l…≈q÷ˆ≠˜ªl… ~… ≠˜Œªo… l… W 
Y¥……l…  {…´…≈m…i…{…“ S……¥…“ UÔ‡, W‡©……≈ 
ª……≠˜… •…“W{…“ ~…ª…≈qˆN…“, ´……‡N´…  ~…´…l… 
+{…‡ W©…“{…{…“ N…÷i…¥…n……©……≈ ¥…y……≠˜…‡ 
ª……©…‡±… UÔ‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…& qˆ…¥…… +{…‡ °… l…qˆ…¥……

Y¥……l…  {…´…≈m…i… +{…‡ ~…´……«¥…≠˜i… ª…÷≠˜K……{…… ª…≈qˆß…«©……≈
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~…æ‡˙±……≈ W≈l…÷{……∂…HÌ{……‡ A~…´……‡N… HÌ≠˜¥……‡ 
X‡>+‡ l…‡¥……‡ ª…©…´…N……≥…‡ L…‡e⁄Ùl……‡+‡ 
~…ª…≈qˆ HÌ≠˜¥……‡ ~…e‡Ù UÔ‡. 

æ˙W÷  ª…y÷ …“ +¥‡ …… +H‡ Ì ~…i… ¥……{…ª~… l…HÌ 
W≈ l…{÷ ……∂…HÌ…‡ °……~´… {…o…“ HÌ‡  W‡ £Ì≥©……≈ 
UÔ÷ ~……´…±‡ … HÌ“`ÚHÌ…{‡ …‡ +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ ≠˜“l…‡ 
 {…´… ≈ m…l… HÌ≠˜“ ∂…HÌ‡ .

≠˜”N…i…©……≈ +… °…HÌ…≠˜{…… HÌ“`ÚHÌ 
ª……©…‡{…“ °… l…HÌ…≠˜ K…©…l…… W {…o…“ 
W‡o…“ ~…≠≈˜~…≠˜…N…l… ª…≈HÌ≠˜i… ~…uˆ l… 
wˆ…≠˜… +… °…HÌ…≠˜{…… HÌ“`ÚHÌ ª……©…‡ 
°… l…HÌ…≠˜ K…©…l…… y…≠˜…¥…l…÷≈ •…“W Al~…}… 
HÌ≠˜¥……{…÷≈ ∂…G´… {…o…“.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… HÌ…≠˜i…‡ ≠˜”N…i…©……≈ 
≠˜…ª……´… i…HÌ W≈l…÷{……∂…HÌ{…… U≈Ô`ÚHÌ…¥…©……≈ 
80 `ÚHÌ… W‡`Ú±……‡ P…`Ú…eÙ…‡ o…∂…‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… W{…“{… cry1Ac 

wˆ…≠˜… ≠˜”N…i…©……≈ +{´… ≠˜…‡N……‡ H‡Ì 
Y¥……l… ¥…y…¥……{…“ ∂…G´…l…… {…o…“.

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

ß……≠˜l…©……≈ +{…‡ q÷ˆ {…´……©……≈ •…“W‡ ~…i… 
•…“X W{…“{… ª…≈HÌ ≠˜l… ~……HÌ L……ª… 
HÌ≠˜“{…‡ •…“`Ú“ HÌ~……ª…{……‡ +{…÷ß…¥… •…æ÷˙ 
ª……≠˜…‡ ≠˜¬…‡ {…o…“. •…“`Ú“ HÌ~……ª…©……≈ 
ª…©…´… Wl……≈ H÷Ì±… W≈l…÷{……∂…HÌ{……‡ 
¥…~…≠˜…∂… ¥…y…‡ UÔ‡. HÌ…≠˜i…H‡Ì, •…“X 
Y¥……l…{…“ ª…≈L´…… ¥…y…“ X´… UÔ‡. l…o…… 
W‡ ©…⁄≥ Y¥……l… UÔ‡ l…‡i…‡ ~……‡l……{……©……≈ 
°… l…HÌ…≠˜ ∂…ŒGl…  ¥…HÌª……¥…“ æ˙…‡´… UÔ‡. 
{……N…~…÷≠˜{……‡ +ß´……ª… qˆ∂……«¥…‡ UÔ‡ H‡Ì 
Y¥……l…{…… A~…rˆ¥…o…“ •…S…¥…… •…“`Ú“ +‡ 
+≈ l…©… AH‡Ì±… {…o…“ W.

Y¥……l…  {…´…≈m…i… ©……`‡Ú HÌ…‡> +‡HÌ ]‡Ò≠˜“ 
qˆ¥…… ¥……~…≠˜¥…“ l…‡ +¥…‰[…… {…HÌ UÔ‡. l…‡ 
~…UÔ“ ß…±…‡ l…‡ £‡ÌG`Ú≠˜“©……≈ H‡Ì HÌ…‡∫…©……≈ 
Al~…}… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡. Y¥……l…{…÷≈ 
¥´…¥…ªo……~…{… æ˙…‡´…, {……∂… {… æ˙.

 {… ∑S…l… Y¥……l…  ª…¥……´…{…“ Y¥……l… 
~…≠˜{…… °…´……‡N……‡ +~…⁄≠˜l…… +{…‡ ß…⁄±… 
ß…≠‡˜±…… UÔ‡. +… °…´……‡N……‡ •…æ÷˙ o……‡eÙ“ W 
Y¥……l… ~…≠˜ +{…‡ ©…´……« qˆl… ª…©…´… ©……`‡Ú 
W HÌ≠˜…´…… UÔ‡.

W‡ HÌ…≈> +ß´……ª… o…´…… UÔ‡ l…‡ 
ª…≠˜…‡N…‡`‡ÚeÙ °……‡`Ú“{… (©…⁄≥ W‡¥…… W ~…i… 
•…“X){……≈ ª…≈qˆß…«©……≈ UÔ‡. ~…≠≈˜l…÷ •…“`Ú“ 
≠˜”N…i…©……≈ A~…´……‡N…©……≈ ±…‡¥……´…‡±… 
ª…÷y……≠‡˜±… W{…“{… cry1Ac{…… ª…≈qˆß…«©……≈ 
+ß´……ª… o…´……‡ W {…o…“.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… l…‰´……≠˜ o…l…… qˆ≠‡˜HÌ 
•…“W HÌ…‡∫…©……≈ Cry1Ac{…÷≈ ]‡Ò≠˜ æ˙∂…‡ 
W. +…©… W‡ ]‡Ò≠˜ •…æ˙…≠˜ U≈Ô`Ú…l…÷ æ˙l…÷≈ 
l…‡ æ˙¥…‡ ≠˜”N…i…{…“ +≈qˆ≠˜ æ˙∂…‡ +{…‡ 
+l´……≠‡˜ ≠˜”N…i…{…‡ y……‡¥……o…“ 
W≈l…÷{……∂…HÌ{…‡ q⁄ˆ≠˜ HÌ≠˜“+‡ UÔ“+‡ l…‡ 
∂…G´…l…… ≠˜æ‡˙l…“ {…o…“. 

W{…“{…©……≈ ≠˜æ‡˙±…… ª…÷K©…Y¥……‡ ~…≠˜ o…l…“ 
+ª…≠˜ ~…≠˜{…… +ß´……ª……‡ L…⁄•… W 
+…‡UÔ… ª…©…´… N……≥… ©……`‡Ú o…´…… UÔ‡. 
Cry1Ac °……‡`Ú“{…{……  ¥…P…`Ú{…{…… +≈l…‡ 
©…≥‡l…“  {…~…W{…“ ª…⁄K©…Y¥……‡ ~…≠˜ o…l…“ 
+ª…≠˜ •……•…l…{…… ~…≠˜“K…i… o…´…… {…o…“. 
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l ≠˜”N…i…{…“ ªo…… {…HÌ Xl… ©……`‡Ú •…“`Ú“ 
≠˜”N…i…o…“ HÌ…‡> ß…´… {…o…“. 
+‡ª….©…‡±……‡{W‡{…… W‡ q‡ˆ∂…©……≈ P…i…“ ¥…y…÷ 
¥…¥……l…“ Xl… UÔ‡ l…‡{…“ ª……o…‡ •…“`Ú“ 
≠˜”N…i…{…÷≈ H÷Ìqˆ≠˜l…“ +¥…ªo……©……≈ ª…≈HÌ≠˜i… 
o…¥……{…“ ∂…G´…l…… °…©……i…©……≈ +…‡UÔ“ UÔ‡.

l

l

l

l

l

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…©……≈ ª……©……{´… ≠˜”N…i…{…“ 
ª…≠˜L……©…i…“©……≈ HÌ…‡>~…i… °…HÌ…≠˜{…… L…‡l…“ 
 ¥…∫…´…HÌ H‡Ì W{…“{…“´… £‡Ì≠˜£Ì…≠˜…‡ o…l…… 
{…o…“. HÌqˆ…S… •…“`Ú“ ≠˜”N…i…, 
~…´……«¥…≠˜i…©……≈ ≠˜æ‡˙±…“ •…“Y Xl……‡{…‡ ¥…y…÷ 
£Ì…´…qˆ…‡ HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i… ©……{…¥… +{…‡ 
~…´……«¥…≠˜i…{…… A~…´……‡N… ©……`‡Ú ª…≈~…⁄i…« 
ª…÷≠˜ K…l… UÔ‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…©……≈ +…≈l… ≠˜HÌ ≠˜“l…‡ W 
Y¥……l… ª……©…‡ ±…eÙ¥……{…“ K…©…l…… æ˙…‡¥……{…… 
HÌ…≠˜i…‡ W≈l…÷{……∂…HÌ…‡{……‡ A~…´……‡N… P…`Ú∂…‡, 
W‡{…“ ©……{…¥…“´… +…≠˜…‡N´… ~…≠˜ ª……≠˜“ 
+ª…≠˜ o…∂…‡.

W‰ ¥…HÌ ª…÷≠˜K…… ©……`‡Ú{…… ß……≠˜l…{…… 
HÌ…´…qˆ… ©…÷W•…{…… qˆ≠‡˜HÌ ª…L…l…©……≈ 
ª…L…l… ~… ≠˜K…i……‡ HÌ≠‡˜±……≈ UÔ‡.  +… 
~…≠˜“K…i…©……≈ Bqˆ≠˜ ~…≠˜{…… °…´……‡N……‡ W‡©……≈ 
l……lHÌ… ±…HÌ o…l…“ +ª…≠˜{……, y…“©…… +{…‡ 
~…‡ S…qˆ… ≠˜…‡N… ©……`‡Ú, L……‡≠˜…HÌ wˆ…≠˜… o…l…“ 
+ª…≠˜{…… °…´……‡N……‡. l…‡©…W Bqˆ≠˜ +{…‡ 
ª…ª…±…… ~…≠˜ +‡±…Y«{…… ~… ≠˜K…i……‡, 
ª…“y…… L……‡≠˜…HÌ wˆ…≠˜… ©……UÔ±…“, ©…≠˜P……, 
•…HÌ≠˜… +{…‡ q÷ˆy……≥“ N……´… ~…≠˜ 
~… ≠˜K…i……‡ HÌ´……« UÔ‡. 

W¥‰ … ª…≠÷ ˜K……{…… A~…≠˜ ©…W÷ •…{…… 
~… ≠˜K…i…©……≈ •…“`Ú“ ≠˜”N…i… +{…‡ ª……qˆ… 
≠˜”N…i… ¥…SS…‡ HÌ…>‡  +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ 

l

l

l

l

l

l

l

ß……≠˜l… +‡ ≠˜”N…i…{…÷≈ Aq√ˆß…¥…ªo……{… UÔ‡. 
UÔ‡±±…… 4000 ¥…∫…«o…“ +æ˙” ≠˜”N…i…{…“ 
L…‡l…“ o……´… UÔ‡. ±…N…ß…N… 2000 HÌ≠˜l…… 
~…i… ¥…y…÷ Xl…˜{…… ≠˜”N…i… o……´… UÔ‡.

ªo…… {…HÌ +{…‡ æ˙…>¶…“eÙ Xl……‡{……≈ 
W{…“{… wˆ…≠˜… +…≈l…≠˜ ª…≈HÌ ≠˜l… {…¥…“ 
Xl… +… q‡ˆ∂…{…… W‰¥…¥…‰ ¥…y´…{…‡ +ª…≠˜ 
~…æ˙…·S……eÙ∂…‡. W{…“{… ª…≈HÌ ≠˜l… 
 •…´……≠˜i…{……≈ +©…±… ©……`‡Ú{…… ª……©……{´… 
 {…´…©… ©…÷W•… HÌ…‡>~…i… ~……HÌ{…… 
Aq√ˆß…¥…ªo……{…©……≈ W{…“{… ª…≈HÌ ≠˜l… 
~……HÌ{……‡ +©…±… HÌ≠˜“ ∂…HÌ…´… {…æ˙“. 
+…¥…÷≈ HÌ≠˜¥……o…“ ªo…… {…HÌ •…“W ª……o…‡ 
W{…“{… ª…≈HÌ ≠˜l… •…“W{…÷≈ ~…≠˜…N…{…´…{… 
o…¥……o…“ ©…⁄≥ Xl… ±…÷~l… o…> ∂…H‡Ì UÔ‡.

W‡ ~…≠˜“K…i… o…´…… UÔ‡ l…‡ ~…⁄≠˜l…… {…o…“. 
¥…≥“, ©……{…¥…“´… +…≠˜…‡N´… ~…≠˜ •…“`Ú“ 
≠˜”N…i…{…“ +ª…≠˜{…… +l´……≠˜ ª…÷y…“{…… 
~… ≠˜K…i… ª¥…l…≈m… ≠˜“l…‡ H‡Ì m…“X ~…K… 
wˆ…≠˜… o…´…… {…o…“.

±……≈•……©……≈ ±……≈•…÷ 90  qˆ¥…ª…{…÷≈ ~… ≠˜K…i…, 
y…“©…… +{…‡ W `Ú±… ≠˜…‡N… ©……`‡Ú{…÷≈ 
~… ≠˜K…i… l…≈q÷ˆ≠˜ªl… Bqˆ≠˜ A~…≠˜ HÌ≠˜…´…÷ 
UÔ‡. ≠˜”N…i… W‡¥…… ≠˜…‡ÀWqˆ… ¥…~…≠˜…∂…{…… 
∂……HÌß……Y ©……`‡Ú +… ~… ≠˜K…i… 
©……{…¥…“´… +…≠˜…‡N´…{…… ª…≈qˆß…«©……≈ ~…⁄≠˜l…÷≈ 
{…o…“.

H‡Ì{ª…≠˜ ª… æ˙l…{…… ~…‡S…“qˆ… ≠˜…‡N… ~…≠˜{…“ 
+ª…≠˜HÌ…≠˜HÌl…… ª… æ˙l…{…… W `Ú±… ≠˜…‡N… 
~…≠˜{…“ +ª…≠˜HÌ…≠˜HÌl…… S…HÌ…ª…‡‡ l…‡¥…… 
~… ≠˜K…i……‡ HÌ≠˜…´……≈ {…o…“. 

≠˜”N…i…©……≈ ~……‡l……{……©……≈ W +‡±…Y« 
HÌ≠˜¥……{……‡ N…÷i… UÔ‡. •…“`Ú“ Xl… 
+…¥…¥……o…“ +… ∂…G´…l…… ¥…y…‡ UÔ‡.

V´……≠‡˜ W≈l…÷{……∂…HÌ…‡{……‡ °…o…©… ¥…L…l… 
A~…´……‡N… o…´……‡ l´……≠‡˜ HÌæ‡˙¥……´…÷ æ˙l…÷≈ H‡Ì 
l…‡ {…÷HÌª……{…HÌ…≠˜HÌ {…o…“. X‡ H‡Ì l´……≠˜ 

W‰¥… ¥…‰ ¥…y´…l……{…… ª…≈qˆß…«©……≈

©……{…¥…“´… +…≠˜…‡N´… +{…‡ W‰¥… ª…÷≠˜K……
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l…£Ì…¥…l… X¥‡ …… ©…≤´……‡ {…o…“. +… 
A~…≠˜…l≈ … AUÔ≠‡ ˜{…… ª…q≈ ˆß…©« ……,≈  À{…qˆi… 
 {…´…m≈ …i… ©……`Ú‡, UÔ…e‡ Ù{…“ +…JÌ©…HÌl…… 
+{…‡ W©…“{…{…… ª…K⁄ ©…Y¥……{‡ …… ª…q≈ ˆß…©« ……≈ 
HÌ…>‡  l…£Ì…¥…l… X¥‡ …… ©…≤´……‡ {…o…“.

Bqˆ≠˜{…“ 90-110  qˆ¥…ª…{…“ B©…≠˜ 
(~…÷Ll… B©…≠˜) +‡ ©……{…¥…{…… 21 o…“ 
25 ¥…∫…«{…“ •…≠˜…•…≠˜ UÔ‡ l…‡¥…÷≈ {……·y…¥……©……≈ 
+…¥´…÷≈ UÔ‡. l…‡ ©…÷W•… 90  qˆ¥…ª… 
ª…÷y…“{…… °…´……‡N…{…‡ ~…⁄≠˜l…… ©……{…¥……©……≈ 
+…¥´…… UÔ‡.

°…´……‡WHÌ{…÷≈ HÌæ‡˙¥…÷≈ UÔ‡ H‡Ì +… ~…≠˜“K…i……‡ 
m…“X ~…K… (l…`Úªo… ©…⁄±´……≈HÌ{…HÌ…≠˜) 
wˆ…≠˜… HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥´…… UÔ‡. W‡  ¥… ¥…y… 
HÌK……+‡  {…´…©…{… HÌ≠˜{……≠˜ l…≈m… wˆ…≠˜… 
©……{´… ≠˜L……´…… UÔ‡. 

Cry1Ac, +‡{eÙ…‡-`Ú…‡ŒGª…{… (HÌ…‡∫…{…“ 
+≈qˆ≠˜ Al~…}… o…{……Æ≈¯) +‡ +‡HÌ 
°…HÌ…≠˜{…÷≈ °……‡`Ú“{… UÔ‡. l…o…… ≠˜…≈y…l…“ 
¥…L…l…‡ l…‡{…÷≈  ¥…ß……W{… o…> X´… UÔ‡. 
+… °……‡`Ú“{… ©……m… +…±HÌ±…“(•…‡ ]ÒHÌ) 
©……≈ W HÌ…´…«∂…“±… o……´… UÔ‡. ©……i…ª… 
æ≈˙©…‡∂…… ≠˜”N…i…{…‡ ≠˜…≈y…“{…‡ L……´… UÔ‡, 
W‡o…“ ~……S…{… ª…©…´…‡ HÌ…‡> ª…©…ª´…… 
o……´… {…æ˙”. A~…≠˜…≈l… ~……S…{…{…“ °… JÌ´…… 
+‡ ª… eÙHÌ æ˙…‡¥……o…“ °……‡`Ú“{…{…“ 
Cry1Ac °……‡ `Ú{…{…“ HÌ…‡> W +ª…≠˜ 
{…æ˙” o……´…. ~……S…{…l…≈m…©……≈ 
]‡Ò≠˜(`Ú…‡Gª…“{…){…÷≈ ª……©……{´… +‡ ©…{……‡ 
+‡ ª…eÙ©……≈ ∞˜~……≈l…≠˜ o……´… UÔ‡ W‡ 
+…~…i…… ª……©……{´… L……‡≠˜…HÌ{……‡ ß……N… 
UÔ‡. W‡ ]‡Ò≠˜“ {…o…“ H‡Ì +‡±…ÃWHÌ ~…i… 
{…o…“. Cry1Ac +‡{eÙ…‡`Ú…‡ŒGª…{… ©……m… 
£Ì≥ +{…‡ e⁄≈ÙL… HÌ…‡≠˜“ L……{……≠˜ >´…≥{…‡ 
W {…÷HÌª……{… HÌ≠‡˜ UÔ‡. HÌ…≠˜i… H‡Ì l…‡{…÷≈ 
~……S…{…l…≈m… •…‡ ]ÒHÌ æ˙…‡´… UÔ‡.

V´……≈ ª…÷y…“ O……æ˙HÌ…‡{…“ ~…ª…≈qˆN…“{……‡ 
ª…¥……±… UÔ‡. l´……≈ ª…÷y…“ Al~……qˆ{… A~…≠˜ 
S……‡IÌª… °…HÌ…≠˜{……≈ ±…L……i… H‡Ì  S…Ω{… 
wˆ…≠˜… •…“`Ú“ Xl… H‡Ì ª……©……{´… Xl…{…‡ 
+±…N… ~……eÙ¥……{…“ W∞˜ ≠˜´……l… UÔ‡, W‡{…… 
wˆ…≠˜… O……æ˙HÌ…‡{…‡ Al~……qˆ{…{…“ Xl…{…“ 
L……m…“ o……´….

l

l

l

l

~…UÔ“ ¥……ªl…¥…©……≈ W≈l…÷{……∂…HÌ…‡{…“ +ª…≠˜ 
wˆ…≠˜… ~…qˆ…o…«~……cÛ ∂…“L…¥…… ©…≤´……‡ UÔ‡. 
W{…“{… >W{…‡≠˜“ `‡ÚG{……‡±……‡Y{…“ ©……{…¥… 
+…≠˜…‡N´… ~…≠˜ L…⁄•… W ¥…y…÷ UÔl……≈ 
+Xi…“ +ª…≠˜…‡ æ˙∂…‡.

ß……≠˜l…©……≈ +…‡UÔ…‡ ≠˜…≈y…‡±……‡ ≠˜”N…i… ~…i… 
L…¥……´… UÔ‡.

~…≠≈˜~…≠˜…N…l… A~…S……≠˜ ~…yy… l…©……≈ ≠˜”N…i… 
HÌ…S…… L…¥……´… UÔ‡. HÌ…S…… ª¥…∞˜~…©……≈ 
Cry1Ac ]‡Ò≠˜ +‡ ª… JÌ´… o……´… l……‡ 
L…⁄•… W {…÷HÌª……{…HÌ…≠˜HÌ ª…… •…l… o…∂…‡.

©……i…ª…{…… ~……S…{…l…≈m…©……≈ ©……m… WcÛ≠˜{……‡ 
ß……N… W +‡ ª… eÙHÌl…… y…≠˜…¥…‡ UÔ‡. 
V´……≠‡˜ L……‡≠˜…HÌ l…‡{…… ~…æ‡˙±…… e‡ÙeÙ¨÷{…©… 
(æ˙…‡W≠˜“ ~…æ‡˙±……{……‡ ~……S…{…l…≈m…{……‡ 
ß……N…)©……≈o…“ ~…ª……≠˜ o……´… UÔ‡. V´……≈ l…‡{…÷≈ 
©……y´…©… +…‡UÔ… +‡ ª… eÙHÌ©……≈o…“ 
•…‡ ]ÒHÌ©……≈ £‡Ì≠˜¥……´… UÔ‡, W‡{…÷≈ ©…÷L´… 
HÌ…©… `ƒÚ…´…~…‡]Ò, +‡©……´…±…‡]ÒÙ, ±……´…~…‡]ÒÙ 
Alª…‡S…HÌ{…‡ ©…qˆqˆ HÌ≠˜¥……{…÷≈ UÔ‡. l´……≠˜ 
~…UÔ“{……‡ ª…©…O… ~……S…{…©……N…« •…‡ ]ÒHÌ 
©……y´…©…¥……≥…‡ UÔ‡. +‡`Ú±…‡ H‡Ì, Cry1Ac 
]‡Ò≠˜{…‡ •…‡ ]ÒHÌ ©……y´…©…©……≈ ª… JÌ´… o……´… 
l……‡ ©……{…¥… ∂…≠˜“≠˜©……≈ ¥…y…÷ °…©……i…©……≈ 
]‡Ò≠˜{…÷≈ °…ª……≠˜i… o……´… W‡ ∂…≠˜“≠˜©……≈ 
]‡Ò≠˜{…‡ A©…‡≠˜∂…‡.

æ˙…±…©……≈ ß……≠˜l… ~……HÌ Al~……qˆ{……‡ ~…≠˜ 
±…‡•…±…”N… HÌ≠˜¥……{…“ ~…yy… l… y…≠˜…¥…l…÷≈ 
{…o…“ +{…‡ X‡ +… ~…yy… l… ±……N…÷ 
HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ l……‡ ~…i… ß……≠˜l…©……≈ 
©……‡`Ú…ß……N…{…÷≈ ¥…‡S……i… U÷Ô`ÚHÌ o……´… UÔ‡, 
V´……≠‡˜ ±…‡•…±…”N… l……‡ ©……m… ~…‡H‡ÌW 
≠˜”N…i…©……≈ W ±……N…÷ ~…eÙ∂…‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…©……≈ ≠˜æ‡˙±…… +‡{eÙ…‡-
`Ú…‡ŒGª…{… ]‡Ò≠˜{……‡ ª…≈~…⁄i…« {……∂… o…¥……{……‡ 
ª…©…´… ©……~…¥……{……‡ +ß´……ª… o…´……‡ W 
{…o…“. ©……i…ª… ©……`‡Ú >˚ l…æ˙…ª… X‡l…… 
L´……±… +…¥…‡ UÔ‡ H‡Ì +‡{eÙ…‡ `Ú…‡ŒGª…{… 
]‡Ò≠˜ ©……i…ª… ©……`‡Ú H‡Ì{ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ rˆ¥´…©……≈ 
∞˜~……≈l… ≠˜l… o……´… UÔ‡.

ß……≠˜l…“´…  S… HÌlª…… ~…yy… l… +… 
~… ≠˜K…i…©……≈ ª…q≈ˆl…≠˜ y´……{… •…æ˙…≠˜ UÔ‡. 

l

l

l

l

l

l
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+…´…÷«¥…‡qˆ,  ª…uˆ W‡¥…“  S… HÌlª…… 
~…uˆ l…©……≈ ≠˜”N…i… +{…‡ l…‡{…… UÔ…‡eÙ{……‡ 
A~…´……‡N… o……´… UÔ‡ l…‡ ¥……l…{…‡ y´……{… 
•…æ˙…≠˜ ±…‡¥…“ l…‡ N…≈ß…“≠˜ ß…⁄±… UÔ‡. +… 
°…HÌ…≠˜{…… •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… A~…´……‡N…o…“ 
ß……≠˜l…“´…  S… HÌlª…… ~…yy… l… •…“{… 
+ª…≠˜HÌ…≠˜HÌ H‡Ì ]‡Ò≠˜°…qˆ o…∂…‡ H‡Ì {…æ˙” 
l…‡{…“ HÌ…‡> ª~…∫`Úl…… o…l…“ {…o…“.

+…´…÷«¥…‡qˆ©……≈ ≠˜”N…i…{…“ ±…N…ß…N… 14 
W‡`Ú±…“ Xl……‡{……‡ A~…´……‡N… HÌ≠˜…´… UÔ‡. 
qˆ≠‡˜HÌ{……  S… HÌlª……HÌ“´… N…÷i……‡ +±…N… 
+±…N… UÔ‡. ~…≠˜…i…‡ cÛ…‡HÌ“ •…‡ª……e‡Ù±… 
W{…“{…“´… ª…≈HÌ≠˜i…{…… HÌ…≠˜i…‡ 
≠˜”N…i…©……≈ H÷Ìqˆ≠˜l…“ ≠˜“l…‡ ≠˜æ‡˙±…… ≠˜ª…, 
N…÷i…, ª…n¥…, l…n¥… +{…‡ °…ß……¥…{…“ 
+…‰∫…y…“´… K…©…l……{……‡ ß……‡N… ±…‡¥……∂…‡. +… 
•…y…… W N…÷i……‡{…‡ +±…N… ≠˜“l…‡ ª…≈[…… 
+~……´… UÔ‡ +{…‡ W‡{…… +…y……≠‡˜ 
 S… HÌlª…HÌ S……‡IÌª… N…÷i…qˆ∂…«HÌ +…‰∫…y… 
~…ª…≈qˆ HÌ≠‡˜ UÔ‡. W{…“{… ª…≈HÌ ≠˜l… ~……HÌ 
+… °…HÌ…≠˜{…… N…÷i……‡{……‡ ß……‡N… ±…‡∂…‡ 
+{…‡ l…‡{…… •…qˆ±……©……≈ •…“±…H÷Ì±… 
+Xi´……≈ N…÷i…{…“ ª…≈[……+…‡ l…‰´……≠˜ 
o…∂…‡.

•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{……≈ ~…≠˜“K…i… ¥…L…l…‡ 
ß……≠˜l…{…“ An…©… L…‡l…“ ~…uˆ l…, W‡¥…“ 
H‡Ì, •…“{… ≠˜…ª……´… i…HÌ L…‡l… ~…uˆ l… H‡Ì 
ª…≈HÌ ±…l… Y¥……l…  {…´…≈m…i…(IPM)L…‡l… 
~…uˆ l… ª……o…‡ ª…≠˜L……©…i…“ HÌ≠˜¥……©……≈ 
+…¥…“ {…o…“.

ß……≠˜l…©……≈ ©……‡̀ Ú…ß……N…{…… L…e‡ Ù⁄ l……‡ {……{…… HÌ‡  
 ª…©……l≈ … UÔ,‡  Wo‡ …“ ª……qˆ… ≠˜”N…i… ©……`Ú‡ 
 {…´…l… +l≈ …≠‡̃ ¥……¥…l‡ …≠˜ HÌ≠˜¥……{…≈ ÷ ∂…G´… 
{…o…“. ¥…≥“ ß……¥… L…≠‡̃L…≠˜ {…“S…… W∂…‡ 
W l…{‡ …“ HÌ…>‡  L……m…“ {…o…“. l…{‡ …“ ª……©…‡ 
±……N…l… L…S…©« ……≈ o…l…… ¥…y……≠˜…{…… HÌ…≠˜i…‡ 
•…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… ß……¥… ¥…y…∂….‡  •…“`Ú“ 
HÌ~……ª…{…≈ ÷ Aqˆ…æ˙≠˜i… qˆ∂……¥« …‡ UÔ‡ HÌ‡  
¥……ªl…¥…©……≈ •…“´……≠˜i…{…… ß……¥… ~…i… 
¥…y´…… UÔ‡ Wo‡ …“ ª…≠˜¥……≥‡ ±……N…l… L…S…{« ……‡ 
¥…y……≠˜…‡ ª…S⁄ …¥…‡ UÔ.‡

l

l

l

l

l

l

l

•…“`Ú“ ≠˜”N…i… wˆ…≠˜… ¥…‡S……i… ±……´…HÌ 
Al~……qˆ{… ¥…y…∂…‡. W‡ ª…≠˜¥……≥‡ L…‡e⁄Ùl…{…‡ 
+…Ão…HÌ £Ì…´…qˆ…‡ HÌ≠˜∂…‡.

S…HÌ…ª…i…“ ¥…L…l…‡ ª……qˆ… æ˙…>¶…“eÙ 
≠˜”N…i… HÌ≠˜l…… •…“`Ú“ æ˙…>¶…“eÙ 
≠˜”N…i…©……≈ e⁄≈ÙL… +{…‡ ≠˜”N…i…{……≈ £Ì≥©……≈ 
+…‡U÷≈Ô {…÷HÌª……{… X‡¥…… ©…≤´…÷≈ æ˙l…÷≈.

L…‡e⁄Ùl… ~……‡l…‡ W •…“`Ú“ ≠˜”N…i…{…… 
•…˙“W{…‡ ª……S…¥…“{…‡ •…“X ¥…∫…‚ £Ì≠˜“o…“ 
A~…´……‡N…©……≈ ±…> ∂…HÌ∂…‡.

W‡ L…‡e⁄Ùl……‡ ª…Y¥…L…‡l…“ HÌ≠˜¥…… ©……N…‡ UÔ‡ 
l…‡  {…´…l… +≈l…≠˜ ≠˜…L…“{…‡ +o…¥…… l……‡ 
W÷qˆ… ª…©…´…‡ £›Ì±… +…~…‡ l…‡¥…“ N……‡cÛ¥…i… 
HÌ≠˜“{…‡ ª……qˆ… ≠˜”N…i…©……≈ ª…Y¥… L…‡l…“ 
HÌ≠˜“ ∂…HÌ∂…‡. W‡{…… wˆ…≠˜… •…“`Ú“ 
≠˜”N…i… +{…‡ ª……qˆ… ≠˜”N…i… ¥…SS…‡ 

+…Y ¥…HÌ… +{…‡ +…Ão…HÌ •……•…l……‡  ¥…∫…‡
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+…≈l…≠˜£Ì±…{… o…> ß…‡≥ª…‡≥ o…∂…‡ {…æ˙” 
l…o…… ª…Y¥… Al~……qˆ{……‡{…“ ∂…÷uˆl……{…“ 
L……m…“ ©…≥∂…‡. ª……©……{´… ≠˜“l…‡ +‡HÌ 
L…‡l…≠˜o…“ •…“X L…‡l…≠˜ ¥…SS…‡ 
+…≈l…≠˜£Ì±…{…{…“ ª…≈ß……¥…{…… °…©……i…©……≈ 
+…‡UÔ“ UÔ‡. ¥…≥“ •…‡ ¥……¥…‡l…≠˜ ¥…SS…‡ 
+≈l…≠˜ ¥…y…¥……o…“ +…¥…“ ∂…G´…l……{……‡ 
æ˙W÷ P…`Ú…eÙ“ ∂…HÌ…´… l…‡©… UÔ‡. 
æ˙HÌ“HÌl…©……≈ ß……≠˜l…©……≈ •…“X ≠˜”N…i…{…“ 
ª……~…‡K…‡ ª…Y¥… ≠˜”N…i…{…÷≈ Al~……qˆ{… H‡Ì 
 {…HÌ…ª… {…N…i´… W‡`Ú±…÷≈ UÔ‡.

HÌ…‡>~…i…  •…´……≠˜i…{…… ß……¥…, ~…UÔ“ l…‡ 
L……{…N…“ K…‡m…{…÷≈ æ˙…‡´… H‡Ì Xæ‡˙≠˜K…‡m…{…÷≈, 
Al~……qˆ{… +{…‡ ©…≥l…≠˜ ß……¥…{…“ ª……~…‡K…‡ 
æ˙…‡´… UÔ‡ W‡ •…y…… L…‡e⁄Ùl……‡{…‡ ~……‡ª……´… l…‡ 
≠˜“l…‡ {…IÌ“ HÌ≠˜…´… UÔ‡.

+… °…HÌ…≠˜{…“ `‡ÚHÌ{……‡±……‡Y{…‡ 
 ¥…HÌª……¥…{……≠˜“ H≈Ì~…{…“ ©… æ˙HÌ…‡ 
(Mahyco){…÷≈ HÌæ‡˙¥…÷≈ UÔ‡ H‡Ì {…¥…“ 
H÷Ìqˆ≠˜l…“ £Ì ±…l… Xl… (Open 

Pollinated) l…‰´……≠˜ HÌ≠˜¥……{…… °…´……‡N……‡ 
HÌ≠˜¥…… ©……`‡Ú l…‡i…‡ ß……≠˜l…{…“ m…i… Xæ‡˙≠˜ 
ª…≈∂……‡y…{… ª…≈ªo……+…‡ ª……o…‡ 
`‡ÚHÌ{……‡±……‡Y{…÷≈ +…qˆ…{… °…qˆ…{… HÌ≠‡˜±… 
UÔ‡. +… m…i… ª…≈ªo……+…‡ >˚Œ{eÙ´…{… 
>{ª`Ú“`Ú´…÷`Ú +…‡£Ì ¥…‡Y`‡Ú•…±… 
≠˜“ª…S…«(IIVR), l……©…“±…{……e÷Ù 
+‡O…“HÌ±S…≠˜ ´…÷ {…¥…ª…‘`Ú“ (TNAU), 

HÌ…‡>©•…l…÷≠˜ +{…‡ y……≠˜¥……eÙ +‡O…“HÌ±S…≠˜ 
´…÷ {…¥…Ãª…`Ú“ (DAU) UÔ‡, W‡ {……{…… H‡Ì 
 ª…©……≈l… L…‡e⁄Ùl……‡{…‡ +…‡UÔ… qˆ≠‡˜ +…¥…÷≈ 
 •…´……≠˜i… °……~l… HÌ≠˜¥……©…… ©…qˆqˆ HÌ≠˜∂…‡.

l

l

l

l

l

ª…Y¥… L…‡l…“ HÌ≠˜l…… L…‡e⁄Ùl…Ú ~…≠˜ ©……‡`÷≈Ú 
X‡L…©… UÔ‡ HÌ…≠˜i… H‡Ì W©…“{… ª…≈HÌ ≠˜l… 
~……HÌo…“ ~……‡l……{…… ~……HÌ{…‡ ß…‡≥…l……‡ 
•…S……¥…¥……{…“ HÌ…‡> °…´…÷ŒGl… {…o…“. W‡{…… 
HÌ…≠˜i…‡ l…‡{…‡ °…©…… i…l…  •…´……≠˜i… H‡Ì 
•…X≠˜ N…÷©……¥…¥……{……‡ ª…©…´… +…¥…∂…‡. X‡ 
•…“`Ú“ ≠˜”N…i… +…¥…∂…‡ l……‡ ∂…÷≈ o…∂…‡ l…‡ 
ª~…∫`Ú UÔ‡.

©… æ˙HÌ…‡+‡ ~……‡l……{…“ cry1Ac W{…“{…{…“ 
`‡ÚHÌ{……‡±……‡Y V´……≠‡˜ m…i… Xæ‡˙≠˜ 
ª…≈ªo……+…‡ ª……o…‡ +…qˆ…{…°…qˆ…{… HÌ≠˜“ l…‡ 
¥…L…l…‡ HÌ≠‡˜±… ª…©…W⁄l…“ HÌ≠˜…≠˜©……≈ +‡¥…÷≈ 
ª~…∫`Ú {…IÌ“ HÌ´…÷» UÔ‡ H‡Ì +… Xæ‡˙≠˜ 
ª…≈ªo…… ~……‡l……{…“ H÷Ìqˆ≠˜l…“ £Ì ±…l… Xl… 
(Open Pollinated Varietes) 
 ¥…HÌª……¥…“ ∂…H‡Ì {…æ˙” +{…‡ l…‡©…i…‡ 
Al~…}… HÌ≠‡˜±… Xl… •…X≠˜©……≈ ¥…‡S…“ ∂…H‡Ì 
{…æ˙”.

+…N……©…“ •…‡ ¥…∫…« ª…÷y…“ HÌ…‡>~…i… Xæ‡˙≠˜ 
ª…≈ªo…… ~……‡l……{…÷≈ •…“´……≠˜i… •…X≠˜©……≈ 
©…⁄HÌ“ ∂…HÌ¥……{…“ {…o…“, HÌ…≠˜i… H‡Ì 
l…‡©…{…… ~…≠˜“K…i……‡ æ˙W÷ •……HÌ“ UÔ‡. 
V´……≠‡˜ ©… æ˙HÌ…‡ ~……ª…‡ ~……‡l……{…÷≈ •…“`Ú“ 
æ˙…>¶…“eÙ ≠˜”N…i……{…÷≈  •…´……≠˜i… l…‰´……≠˜ 
æ˙…‡¥……o…“ l…‡{…÷≈ W +… y…~…l´… ≠˜æ‡˙∂…‡. 
+…©… `ËHÌ{……‡±……‡Y{…÷≈ +…qˆ…{… °…qˆ…{… +‡ 
©……m… q‡ˆL……eÙ¥……{…… qˆ…≈ˆl… UÔ‡, W‡{…… 
HÌ…≠˜i…‡ ß……≠˜l…“´……‡ +… Xl…{…‡ 
ª¥…“HÌ…≠‡˜.
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∂…•qˆHÌ…‡∫… 
W{…“{… ( ): eÙ“.+‡{….+‡.{……‡ ß……N… W‡ S……‡IÌª… HÌ…´…«∂…‰±…“{…÷≈  {…´…©…{… HÌ≠‡˜ 
+o…¥…… S……‡IÌª… °……‡ `Ú{…{…… ª…≈∂±…‡∫…i… HÌ≠˜¥…… ©……`‡Ú{…“ ©…… æ˙l…“ ~…⁄≠˜“ ~……e‡Ù l…‡{…‡ W{…“{… 
HÌæ‡˙ UÔ‡. 

W{…“{… >W{…‡≠˜“  ¥…v… ( ): >˚ŒSUÔl… {…¥…… ±…K…i… ©……`‡Ú 
W¥……•…qˆ…≠˜ S……‡IÌª… W{…“{…{…… `÷ÚHÌeÙ…{…‡ +‡HÌ ª…Y¥…©……≈o…“ •…“X ª…Y¥…©……≈ 
∞˜~……≈l… ≠˜l… HÌ≠˜¥……{…“ `‡ÚHÌ {…HÌ +‡`Ú±…‡ W{…“{… >W{…‡≠˜“  ¥…v…. 

Y{…‡ `ÚHÌ ©……H«Ì≠˜ ( : ≠≈˜N…ª…⁄m…©……≈ Xi…“l…“ WN´……+‡ +…¥…‡±…… 
eÙ“.+‡{….+‡.{……‡ H‡Ì`Ú±……‡HÌ ß……N… H‡Ì W‡ >˚ŒSUÔl… W{…“{… +o…¥…… ±…K…i… ª……o…‡ 
ª…≈HÌ≥…´…‡±… æ˙…‡´… UÔ‡ l…‡ •…“X W{…“{…{…‡ ~……≠˜L…¥……©……≈ ©…qˆqˆN……≠˜ l…≠˜“H‡Ì ~…i… 
A~…´……‡N…©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. 

Y{…‡ `ÚHÌ ∞˜~……≈l…≠˜i… : HÌ…‡> ~…i… °… JÌ´…… H‡Ì 
W‡ W{…“{… •…≈y……≠˜i…©……≈ £‡Ì≠˜£Ì…≠˜ HÌ≠‡˜, W‡©……≈ +‡HÌ©……≈o…“ •…“X {…¥…… W{…“{…{…÷≈ 
Al~……qˆ{… o…¥…÷≈, W{…“{…{…÷≈ q⁄ˆ≠˜ o…¥…÷≈, W{…“{…{…… `÷ÚHÌeÙ…≈ HÌ≠˜¥……, +‡HÌ +o…¥…… 
¥…y……≠‡˜ {…¥…… W{…“{… A©…‡≠˜¥…… +o…¥…… æ˙´……l… W{…“{…{…“ HÌ…´…«∂…‰±…“©……≈ £‡Ì≠˜£Ì…≠˜ 
o…¥……‡ ¥…N…‡≠‡˜ •……•…l……‡{……‡ ª…©……¥…‡∂… o……´… UÔ‡. l…‡ ª…⁄K©…Y¥……‡, ¥…{…ª~… l… +{…‡ 
°……i…“+…‡©……≈ (©……i…ª… ª… æ˙l…) o…> ∂…H‡Ì UÔ‡. 

W{…“{… ∞˜~……≈l… ≠˜l… ª…Y¥… : 

HÌ…‡> ~…i… ª…Y¥…(¥…{…ª~… l…, °……i…“, •…‡G`‡Ú ≠˜´…… H‡Ì ¥……´…≠˜ª…) W‡{…… W{…“{…“´…Ì 
•…≈y……≠˜i…©……≈ £‡Ì≠˜£Ì…≠˜ o…´……‡ æ˙…‡´…. +… £‡Ì≠˜£Ì…≠˜ W{…“{… >W{…‡≠˜“  ¥…v… wˆ…≠˜… 
HÌ≠˜¥……©……≈ +…¥…‡ UÔ‡. W‡{…… o…HÌ“ l…‡ £‡Ì≠˜£Ì…≠˜ ©…÷W•… HÌ…´…« HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì UÔ‡ +o…¥…… 
~…qˆ…o……‚ Al~…}… HÌ≠˜“ ∂…H‡Ì UÔ‡. 

Y{……‡©… :  ª…Y¥…{…… •…y…… W W{…“{…{…“ X‡eÙ +‡`Ú±…‡ l…‡{……‡ 
'Y{……‡©…' l…‡ •…y…“ W W{…“{…“Ì´… ©…… æ˙l…“ y…≠˜…¥…‡ UÔ‡, ª…Y¥…{…… •…y…… W 
+…{…÷¥…≈ ∂…HÌ ±…K…i……‡{…“ ©…… æ˙l…“ ~…i… l…‡©……≈ ª…≈O… æ˙l… æ˙…‡´… UÔ‡. 

ª…Y¥…{…… •…y…… W W{…“{…{…“ X‡eÙ +‡`Ú±…‡ l…‡{……‡ 'Y{……‡©…' l…‡ •…y…“ W 
W{…“{…“Ì´… ©…… æ˙l…“ y…≠˜…¥…‡ UÔ‡, ª…Y¥…{…… •…y…… W +…{…÷¥…≈ ∂…HÌ ±…K…i……‡{…“ 
©…… æ˙l…“ ~…i… l…‡©……≈ ª…≈O… æ˙l… æ˙…‡´… UÔ‡. 

°……‡ `Ú{… ( : °……‡ `Ú{… +‡ ≠˜…ª……´… i…HÌ ~…qˆ…o…« UÔ‡, W‡ ª…Y¥… +{…‡ 
HÌ…‡∫…{…… •…≈y……≠˜i… +{…‡ HÌ…´…«{…÷≈  {…´…©…{… HÌ≠‡˜ UÔ‡ W‡©……≈ l…‡ S……‡IÌª… •…≈y……≠˜i…©……≈ 
ß……N… ∞˜~… +o…¥…… W‰¥… °… JÌ´……+…‡©……≈ Alª…‡S…HÌ l…≠˜“H‡Ì ¥…l…‚ UÔ‡. °……‡ `Ú{…  ¥… ¥…y… 
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